
1 

 

  



2 

 

 

  ISSN 1607-2782  (print) 

  ISSN 2958-8367 (online) 
 

 

 

 

 

ҚОРҚЫТ АТА АТЫНДАҒЫ 

ҚЫЗЫЛОРДА УНИВЕРСИТЕТIНIҢ  

ХАБАРШЫСЫ 
          

АУЫЛ ШАРУАШЫЛЫҒЫ 

ҒЫЛЫМДАРЫ 

 

№3 (70), 2024 

 

 

 

 
1999 жылғы наурыздан бастап шығады 

Выходит с марта 1999 года 

Published since March 1999 

 

 

Жылына тӛрт рет шығады 

Выходит четыре раза в год 

Published four a year 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

Қызылорда/Кызылорда/Kyzylorda  

2024 



3 
 

АУЫЛ ШАРУАШЫЛЫҒЫ ҒЫЛЫМДАРЫ 

 

«Ауыл шаруашылығы ғылымдары» сериясы Қазақстан Республикасы Білім және ғылым 

министрлігі Білім және ғылым саласында cапаны қамтамасыз ету комитеті ғылыми 

еңбектің негізгі   нәтижелерін жариялау үшін ұсынатын ғылыми басылымдар тізбесіне 

енген (21.02.2022 ж. № 63 бұйрық). 

 

 
Л.А.Тохетова – ғылыми  редактор, ауыл шаруашылығы ғылымдарының докторы, профессор,  

Қазақстан Республикасы Ұлттық аграрлық ғылымдар  
академиясының академигі 

 

Редакция алқасы 

 

А.Б.Абуова  

 

ауыл шаруашылығы ғылымдарының докторы, профессор, «Қазақ 

қайта ӛңдеу және тағам ӛнеркәсіптері ғылыми зерттеу институты» 

ЖШС, Қазақстан Республикасы 
С.С.Арыстанғҧлов  ауыл шаруашылығы ғылымдарының кандидаты, доцент, 

«Ж.Жиембаев атындағы Қазақ ӛсімдік қорғау және карантин ғылыми 

зерттеу институты» ЖШС, Қазақстан Республикасы 

Ш.О.Бастаубаева  

 
  

ауыл шаруашылығы ғылымдарының кандидаты, Қазақстан 

Республикасы Ұлттық аграрлық ғылымдар академиясының академигі, 

«Қазақ егіншілік  және ӛсімдік шаруашылығы ғылыми зерттеу 

институты» ЖШС басқарма тӛрағасы 

М.Т.Велямов  

 
 

биология ғылымдарының докторы, профессор, Қазақстан 

Республикасы  Ұлттық аграрлық ғылымдар академиясының Ресей 

жаратылыстану ғылымдары академиясының және Азық-түлік 

қауіпсіздігі ұлттық академиясының академигі, «Қазақ қайта ӛңдеу 

және тағам ӛнеркәсіптері ғылыми зерттеу институты» ЖШС, 

Қазақстан Республикасы 

М.Г. Мустафаев 
 

ауыл шаруашылығы ғылымдарының докторы, профессор, Азербайжан 

ұлттық ғылым академиясының топырақтану және агрохимия 

институты, Азербайжан Республикасы 
Б.А. Дуйсембеков биология ғылымдарының кандидаты, доцент, «Ж.Жиембаев атындағы 

Қазақ ӛсімдік қорғау және карантин ғылыми-зерттеу институты» 

ЖШС, Қазақстан Республикасы 

Г.Л.Зеленский  

 
 

ауыл шаруашылығы ғылымдарының докторы, профессор,   «Күріш 

федералды ғылыми-зерттеу орталығы» Федералдық мемлекеттік 

бюджеттік ғылыми мекеме,  Ресей Федерациясы 

Н.Ж.Муслимов  

 
 

техника ғылымдарының докторы, қауымдастырылған профессор,  

Қазақстан Республикасы  Ұлттық аграрлық ғылымдар академиясының 

академигі, Ш.Мұртаза атындағы халықаралық инновациялық 

институты 

Накиб Уллаһ Хан 
 

PhD,  профессор, Ауыл шаруашылығы университеті, Пешавар, 

Пәкістан Ислам Республикасы 
Ш.С.Рсалиев   биология ғылымдарының докторы, доцент, «Қазақ егіншілік және 

ӛсімдік шаруашылығы ғылыми-зерттеу институты»  ЖШС, Қазақстан 

Республикасы 
А.С.Рсалиев  ауыл шаруашылығы ғылымдарының кандидаты, профессор, 

«QazBioPharm» Ұлттық холдингі» АҚ, Қазақстан Республикасы 
И.А.Таутенов  ауыл шаруашылығы ғылымдарының докторы, Қорқыт Ата атындағы 

Қызылорда университеті, Қазақстан Республикасы 
К.Н.Тодерич  PhD, Тоттори Университеті, Жапония 



4 
 

СЕЛЬСКОХОЗЯЙСТВЕННЫЕ НАУКИ 

 

Серия "Сельскохозяйственные науки" включена в перечень научных изданий, 

рекомендуемых Комитетом по обеспечению качества в сфере образования и 

науки Министерства образования и науки Республики Казахстан для 

публикации основных результатов научной деятельности 

(приказ № 63 от 21.02.2022 г.). 

 

Л.А.Тохетова – научный редактор, доктор сельскохозяйственных наук, профессор, академик 

Национальной академии аграрных наук Республики Казахстан 

 

Редакционная коллегия 

 

А.Б.Абуова  

 

доктор сельскохозяйственных наук, профессор, ТОО «Казахский 

научно-исследовательский институт перерабатывающей и пищевой 

промышленности», Республика Казахстан 
С.С.Арыстангулов  кандидат сельскохозяйственных наук, доцент, ТОО «Казахский 

научно-исследовательский институт защиты и карантина растений 

им.Ж. Жиембаева», Республика Казахстан  
Ш.О.Бастаубаева  кандидат сельскохозяйственных наук, академик Национальной 

академии аграрных наук Республики Казахстан, ТОО «Казахский 

научно-исследовательский земледелия и растениеводства», 

Республика Казахстан 

М.Т.Велямов  
 

доктор биологических наук, академик Национальной академии 

аграрных наук Республика Казахстан, Академик Российской 

Академии Естествознания  и Академик Национальной академии по 

продовольственной безопасности Российской Федерации, ТОО 

«Казахский научно-исследовательский институт перерабатывающей и 

пищевой  промышленности», Республика Казахстан 
М.Г. Мустафаев  доктор сельскохозяйственных наук, профессор, Институт 

почвоведения и агрохимии Национальной академии наук 

Азербайджана, Республика Азербайджан 
Б.А.Дуйсембеков  кандидат биологических наук, доцент, ТОО «Казахский научно-

исследовательский институт защиты растений и карантина имени 

Ж.Жиембаева», Республика Казахстан 
Г.Л.Зеленский  доктор сельскохозяйственных наук, профессор, ФГБНУ 

«Федеральный научный центр риса», Российская Федерация  

Н.Ж.Муслимов  
 

доктор технических наук, ассоциированный профессор, член-коррес-

пондент Национальной академии аграрных наук Республики 

Казахстан, Международный инновационный институт имени 

Ш.Муртаза, Республика Казахстан 
Накиб Улла Хан PhD, профессор, Аграрный  университет, г.Пешавар, Пакистан  
Ш.С.Рсалиев   доктор биологических наук, доцент, ТОО «Казахский научно 

исследовательский институт земледелия и растениеводства», 

Республика Казахстан  
А.С.Рсалиев  кандидат сельскохозяйственных наук, профессор, АО 

«Национальный холдинг QazBioPharm», Республика Казахстан 
И.А.Таутенов  доктор сельскохозяйственных наук, Кызылординский университет 

имени Коркыт Ата, Республика Казахстан 
К.Н.Тодерич  PhD, Университет Тоттори, Япония. 



5 
 

AGRICULTURAL SCIENCES 
 

Series "Agricultural Sciences"  is included in the list of scientific publications recommended by     the 

Committee for Quality Assurance in the field of education and Science of the Ministry of Education 

and Science of the Republic of Kazakhstan for the publication of the main results of scientific work 

(Order No. 63 dated February 21, 2022) 

 

L.A.Tokhetova – Scientific Editor, Doctor of Agricultural Sciences, Professor, Academician of the 

National Academy of Agrarian Sciences of the Republic of Kazakhstan 

 

Editorial Board 

A.B.Abuova  Doctor of Agricultural Sciences, Professor, Kazakh Research Institute of 

Processing and Food Industry, Republic of Kazakhstan 
S.S.Arystangulov  Candidate of Agricultural Sciences, Associate Professor, LLP «Kazakh 

Research Institute of Plant Protection and Quarantine named after Zhazken 

Zhiembayev», Republic of Kazakhstan 

Sh.O.Bastaubaeva  
 

Candidate of Agricultural Sciences, Academician of the National Academy 

of Agrarian Sciences of the Republic of Kazakhstan,  LLP "Kazakh 

scientific research of agriculture and plant growing» 
B.A.Duisembekov  Candidate of Biological Sciences, Associate Professor,  LLP «Kazakh 

Research Institute of Plant Protection and Quarantine named after Zhazken 

Zhiembayev», Republic of Kazakhstan 
N.Zh.Muslimov  Doctor of Technical Sciences, Associate Professor, Corresponding 

Member National Academy of Agrarian Sciences of the Republic of 

Kazakhstan, International Innovation Institute named after Sh.Murtaza 
Naqib Ullah 
Khan   

Doctor of Philosophy (PhD), Professor, Agricultural University, Peshawar, 

Pakistan 

Mustafa G. 

Mustafayev 

Doctor of Agricultural Sciences, Professor, Institute of Soil Science and 

Agrochemistry of Azerbaijan National Academy of Sciences, Republic of 

Azerbaijan 
A.S.Rsaliev  Candidate of Agricultural Sciences, Professor, JSC "National Holding" 

QazBioPharm ", Republic of Kazakhstan 
S.S.Rsaliev  Doctor of Biological Sciences, Associate Professor, Kazakh Research 

Institute of Agriculture and Plant Growing LLP, Republic of Kazakhstan 
I.A.Tautenov  Doctor of Agricultural Sciences, Korkyt Ata Kyzylorda University, 

Republic of Kazakhstan 
K.N.Toderich  Doctor of Philosophy (PhD), Tottori University, Japan 

M.T.Velyamov  Doctor of Biological Sciences, National Academy of Agrarian Sciences of 

the Republic of Kazakhstan, Academician of the Russian Academy of 

Natural Sciences and Academician of the National Academy for Food 

Security of the Russian Federation, Kazakh Research Institute of 

Processing and Food Industry LLP, Republic of Kazakhstan 
G.L.Zelensky  Doctor of Agricultural Sciences, Professor, Federal Rice Research Center, 

Russian Federation 

 
Баспа атауы – «Қорқыт Ата атындағы Қызылорда университеті» 

Баспа адресі – индекс 120014, Әйтеке би, 29А, Қызылорда қ., Қазақстан Республикасы 

Наименование издателя – «Кызылординский университет имени Коркыт Ата» 

Адрес издателя – индекс. 120014, ул Айтеке би, 29А, г.Кызылорда, Республика Казахстан 

Name of the publisher – «Kyzylorda university named after Korkyt Ata» 

The publisher's address is an index. 120014, Aiteke bi street, 29A, Kyzylorda, Republic of Kazakhstan



6 
 

ЕГІНШІЛІК ЖӘНЕ ӨСІМДІК ШАРУАШЫЛЫҒЫ  

РАСТЕНИЕВОДСТВО И ЗЕМЛЕДЕЛИЕ 
 PLANT GROWING AND AGRICULTURE 

 

SRSTI 68.35.03                                                                   https://doi.org/10.52081/bkaku.2024.v70.i3.169 

 

ANALYSIS OF INHERITANCE AND HERITABILITY OF ECONOMICALLY 

VALUABLE TRAITS IN HYBRID BARLEY POPULATIONS 
 

Tokhetova L.A.
1
, Doctor of Agricultural Sciences, Professor 

lauramarat_777@mail.ru, https://orcid.org/0000-0003-2053-6956 

Shermagambetov K.
1
, leading researcher 

shermagambetov@internet.ru, https://orcid.org/0009-0009-7723-8109 

Baimbetova G.Z.
1
, doctoral student 

baimbetova.g@bk.ru  https://orcid.org/0000-0002-3598-3479 

Zhalbyrov A. E.
1
, Master of Agricultural Sciences  

aidos090@mail.ru,  https://orcid.org/0000-0002-2765-1538 

Nurgaliyev N.Sh.
2
,  PhD 

nurgaliyev-nurali@mail.ru  https://orcid.org/0000-0001-6132-1818 

Sultan N.Zh.
2
, doctoral student 

nazgulsultan@gmail.com,  https://orcid.org/0009-0003-8278-5162 

Акылбаев 

 
1
Kazakh Research Institute of Rice Growing named after Ibrai Zhakhaev, Kyzylorda city, Kazakhstan 

2
Korkyt Ata Kyzylorda University, Kyzylorda city, Kazakhstan 

 

Abstract. The article presents the results of studying the nature of inheritance, heritability and 

variability of quantitative traits in 36 hybrid populations in conditions of saline soils of rice systems of the 

Kazakhstan Aral Sea region. Since variability and inheritance depend on the genotype and environmental 

conditions, the most valuable is the information obtained in a specific agroclimatic zone for which new 

varieties are created. It was established that the prevalence of additive gene interactions in the control of 

the studied traits in the conditions of the Aral Sea region indicates the possibility of effective selection 

already in the F2 generation, and in more favorable years, due to the high determination of these traits by 

dominant genes, it is necessary to differentiate hybrid populations, starting from the first generation and 

further selection to be carried out in several cycles until homozygosity of loci carrying dominant genes is 

achieved. The most accessible features for selection in early generations are: plant height, ear length, 

number of grains in an ear, the variability of which is caused by the action of additive genes, for which it 

is necessary to carry out targeted selection work to increase the productivity of barley in this region. 

Hybrid populations with high values of the heritability coefficient for certain features and for their 

complex have been identified: Bi-16 x Saule (by five features); Syr Aruy x Donetskiy 8, Syr Aruy x 

Odesskiy 100, Bi-17 x Saule (by four), in which it is necessary to select highly productive forms adapted 

to stressful environmental conditions. 

Keywords: barley, breeding, selection, inheritance, heritability, hybrid populations. 
 

Introduction. Barley (Hordeum vulgare L.), belonging to the cereal family, having the 

number of chromosomes 2n = 2x = 14, is an annual plant [1]. Globally, barley ranks fourth 

among cereal crops in terms of production after rice, wheat and maize [2]. This crop is known 

for its multiple uses such as human food, animal feed, malt and fermentation materials [3]. It is 

an excellent source of nutrients, vitamins, minerals and a common phenolic compound. It can be 

grown under a wide variety of conditions including salinity and drought with low agricultural 

inputs [4]. Understanding the nature of gene action such as inheritance, magnitude and 

interaction is crucial to develop an effective breeding program to produce superior genotypes [5]. 

The efficiency of selection of parental components largely depends on the nature of 

https://doi.org/10.52081/bkaku.2024.v70.i3.169
mailto:lauramarat_777@mail.ru
https://orcid.org/
https://orcid.org/
https://orcid.org/0000-0002-2765-1538
mailto:nurgaliyev-nurali@mail.ru%20%20https://orcid.org/0000-0001-6132-1818
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variability and inheritance of traits. Since variability and inheritance depend on genotype and 

environmental conditions, the greatest value is represented by information obtained in a specific 

agroclimatic zone for which new varieties are created. It is known about a wide variation of 

quantitative traits depending on the material used, so for traits with high inheritance rates it is 

possible to select plants in early generations, starting from F2, and with low rates - in later 

generations, i.e. the inheritance rate is important in planning the breeding process. The 

coefficient of heritability in the narrow sense (h) is of particular importance for planning 

selection as well as other breeding activities, since it is the differences in additive effects of 

genes that serve as a genetic prerequisite for selection bias [6]. 

Drawing up a breeding program and choosing the appropriate breeding method are based 

on knowledge of the genetic properties of the source material used. The development of barley 

varieties with a complex of economically valuable traits requires the breeder's knowledge of 

variability and patterns of inheritance of traits, their genetic nature and correlative relationships. 

One of the main methods of studying the inheritance and variability of traits is genetic analysis. 

Quantitative traits of plant productivity are determined by polymeric genes and are characterized 

by a wide range of variability under the influence of the environment. Therefore, it is important 

to know how the economically valuable traits of parental forms are inherited in hybrids. 

Numerous studies show that quantitative traits in barley hybrids can be inherited differently [7-

9]. This is due to the use of source material with different genetic basis and the influence of 

environmental conditions in crosses. Many researchers [10-12] note that differences in 

environmental response lead to changes in the character of inheritance, which is revealed by 

comparing the expression of traits in F1 hybrids and initial forms.  

The heritability coefficient is the most important genetic parameter. When compiling 

inheritance coefficients of various quantitative traits in individual hybrid populations, it is 

necessary to keep in mind the dual nature of this coefficient. On the one hand, it is based on the 

axiom about the joint influence of genetic and environmental factors on the development of a 

quantitative trait. Therefore, this coefficient, first of all, gives an idea of the degree of 

dependence of the development of a given quantitative trait on environmental conditions. In 

addition, to understand the mode of action of genes, inheritance, magnitude and interaction are 

crucial for formulating an effective breeding program to create valuable genotypes [5]. 

Improvement of barley genotypes requires manipulation of its genetic variability to ensure the 

scale of adaptation, the possibility of introducing new genes and ultimately increasing genetic 

gain in subsequent generations [13]. The goal of barley genetic improvement is to maximize the 

desired genes in the same genotype or the same variety. 

Since variability and inheritance depend on genotype and environmental conditions, the 

greatest value is represented by information obtained in a specific agroclimatic zone for which 

new varieties are created. This study presents a study of the nature of inheritance, inheritability 

and variability of quantitative traits in 36 hybrid populations under conditions of saline soils of 

rice systems of Kazakhstan Priaralie.  

Materials and methods of research. Thirty-six F1 to F2 hybrid populations were the 

object of study.  

Genetic and statistical parameters were determined according to the method of Fedin 

M.A., Silis L.Ya. [14], dispersion and correlation analyses were performed according to 

generally accepted methodological recommendations [15]. The nature of inheritance was 

determined by the degree of dominance according to the formula of Griffing B.Y [16], as 

modified by Dorofeev V.F., Pushkina P.A.: 

 

  
    

     
                                                               (1) 

 

where Мr - the average of parental forms; 
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          Hp - the best parental form by the studied trait; 

          F - average value of hybrids.  

When calculating the inheritance coefficient, the formulas of Allard R.W. were used. 

[17]. 

The place of research - research and production station of ―
1
Kazakh Research Institute of 

Rice Growing named after Ibrai Zhakhaev‖ LLP. 

Results and Discussions. The study of the character of inheritance of quantitative traits 

makes it possible to determine the breeding value of source material, select and evaluate 

breeding material at early stages. Assessment of inheritance of quantitative traits of barley makes 

it possible to approach the scientifically based selection of parental forms in breeding programs. 

Numerous studies show that quantitative traits can be inherited in different ways. For example, 

in the studies of Nikitina V.I. [18] in F1 and F2 barley, plant height, ear length, number of 

spikelets in an ear, grain weight of lateral shoots, total and productive bushiness were inherited 

mainly by the type of depression and multidirectional dominance, and grain weight per plant and 

main ear by overdominance and depression. Whereas, Cuesta-Marcos A. et al. [19] believe that a 

genetic system including additive and dominant effects is involved in the inheritance of stem 

height of first-generation hybrids [19]. 

Our studies revealed that plant height in barley hybrids was inherited mainly by the type 

of complete dominance of the worst parent and overdominance. To a somewhat lesser extent, 

plant height was inherited intermediate with the frequency of its manifestation of 25% in F1 and 

an increase in F2 - 33.4% (Table 1).   
 

Table 1 – Types of dominance of the trait “plant height” of spring barley hybrids 

 

Types of inheritance F1 F2 

Number of 

combinations 

% Number of 

combinations 

% 

-1 <hp< 1 9 25,0 12 33,4 

hp=1 2 5,6 4 11,1 

hp= -1 11 30,6 13 36,1 

hp  >1 14 38,8 4 11,1 

hp <-1 - - 3 8,3 

Total 36 100 36 100 

 

The general analysis of the nature of inheritance of plant height in spring barley hybrids 

indicates that mainly the intermediate type of inheritance is characteristic of hybrids obtained 

from crossing sharply differing on the studied trait of parental forms, and superdominance of 

hybrids obtained from crossing close to the value of plant height of varietal samples. The trait is 

characterized by high inheritability and amounts to 0.49 %. The obtained results are in 

agreement with the data of Garkavoy P.F. [20, 21], Nikitenko G.F. [22], who note the 

manifestation of heterosis and overdominance in plant height in F1 and high inheritability of 

stem height in hybridization. The authors believe that selection in early generations may be 

ineffective for traits in which the effects of overdominance predominate in genetic control, 

because intraallelic effects operate only in the heterozygous state.  

Hybrid populations with high heritability values were identified: Bi-5xOdesskiy 100, Syr 

Aruy x Donetskiy 8, Bi-16 x Saule, 5-144 x Odesskiy 100, Marni x Odesskiy 100, 28118 x 

Donetskiy 8, 6875 x Odesskiy 100; 5-7 x Odesskiy 100, Bi-17 x Saule; 99/99-8 x Odesskiy 100, 

which can be used for selection in early generations and with greater efficiency (Table 2). 

The trait ―ear length‖ is considered to be a stable varietal trait and is determined by 

genetic factors, but the size and structure of the ear also depends to some extent on growing 

conditions [23]. Many researchers have noted that the trait is low inherited, depending strongly 
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on vegetation conditions and the interaction between genotype and environment, which have a 

significant impact on the level of realization of genetic potential for this trait [10-14]. 
 

Table 2 – Inheritance of morphobiological traits of spring barley in the Aral Sea region (2023-2024) 

 

 

 

 

Variety samples 

Plant height Spike length Upper internode 

length 
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5-9 0,42 0,40 0,49 0,51 0,56 0,32 0,08 0,16 0,32 

5-7 0,39 0,58 0,48 0,36 0,43 0,41 0,07 0,11 0,14 

Bi -16 0,59 0,40 0,50 0,43 0,45 0,45 0,09 0,16 0,10 

Bi -17 0,54 0,53 0,43 0,54 0,50 0,41 0,07 0,17 0,09 

5-144 0,45 0,59 0,51 0,58 0,38 0,36 0,33 0,13 0,09 

Bi -5 0,46 0,57 0,50 0,40 0,39 0,39 0,19 0,10 0,31 

28118 0,40 0,46 0,53 0,48 0,52 0,33 0,14 0,12 0,10 

Marni 0,47 0,53 0,49 0,34 0,41 0,50 0,09 0,11 0,13 

Kharkovskiy 73 0,59 0,41 0,51 0,46 0,40 0,37 0,30 0,39 0,08 

99/99-8 0,45 0,51 0,47 0,35 0,54 0,41 0,08 0,09 0,18 

6875 0,46 0,58 0,39 0,34 0,38 0,34 0,18 0,08 0,06 

Syr Aruy 0,49 0,40 0,58 0,46 0,37 0,54 0,17 0,31 0,08 

 

However, in our studies on the degree of dominance, spikelet length is mainly inherited 

according to the type of intermediate inheritance and complete dominance of the best parent and 

some attenuation of them in the second generation by 7% and 2%, with an increase in the 

incidence of depression by 11%. The following hybrid populations showed the highest 

inheritance coefficients: 5-9 x Saule, 99/99-8 x Odesskiy 100, Bi-17 x Donetskiy 8, Bi-17 x 

Odesskiy 100, Bi-17 x Saule, 28118 x Odesskiy 100, 5-144 x Saule, Syr Aruy x Donetskiy 8, 

99/99-8 x Odesskiy 100, 5-9 x Odesskiy 100 (Table 3). The average value of the inheritance 

coefficient of the considered trait was 0.42 %. In general, the trait ―ear length‖ having small 

variability and high enough inheritability, is one of the important traits on which it is necessary 

to carry out purposeful work to increase barley productivity in conditions of salinization of the 

Aral Sea region. 
 

Table 3 – Types of dominance of the trait “ear length” of spring barley hybrids 

 

Types of inheritance F1 F2 

Number of 

combinations 

% Number of 

combinations 

% 

-1 <hp< 1 18 50,0 15 41,7 

hp=1 9 25,0 6 16,7 

hp= -1 2 5,6 2 5,6 

hp  >1 7 19,4 9 25,0 

hp <-1 - - 4 11,0 

Total 36 100 36 100 

 

Stem height and the second (basal) internode are very important components of lodging 

resistance in barley. It is known that long-stemmed varieties with a long upper internode are not 

resistant to lodging [24]. However, a number of studies have shown that the length of the 
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subcolumn internode has a direct or indirect effect on such economically valuable traits as 

drought tolerance [25, 26] and yield [25-29]. In this regard, it is advisable to include specimens 

with longer upper internodes in selection. Zilke R.A. [25], Lepekhov S.D. et al. [27] in their 

works show a significant influence of environmental factors on the length of the upper internode, 

noting that this trait is quite sensitive to unfavorable environmental conditions. Since the length 

of each internode is often determined by different genes [30-32], it is possible to select high-

yielding lines differing in plant height depending on the breeding needs. 

Madic et al. [33] noted that additive effect genes were dominant in the inheritance of the 

length of the second internode in the F1 generation. Both additive and dominant effects of genes 

played an important role in the F2 generation. In our studies, in terms of dominance, the upper 

internode length was mainly inherited by the type of intermediate inheritance, negative 

overdominance and overdominance, with the latter increasing by 5.6 and 8.3% in F2 (Table 4). 

The inheritance coefficient ranges from 0.07 - 0.39 % and is categorized as low inheritance. 

Some correlation of the inheritability of this trait with the ecological and geographical origin of 

the parental forms used in hybridization was revealed. 
 

Table 4 – Types of dominance of the trait “length of the upper internode” of spring barley hybrids 

 

Types of inheritance F1 F2 

Number of 

combinations 

% Number of 

combinations 

% 

-1 <hp< 1 17 47,2 14 38,9 

hp=1 1 2,8 - - 

hp= -1 1 2,8 - - 

hp  >1 9 25,0 12 33,3 

hp <-1 8 22,2 10 27,8 

Total 36 100 36 100 

 

The number of spikelets in an ear is a trait that is relatively less subject to variability than 

other elements of productivity. Its value depends on the species, variety, years of research and 

growing conditions. The more spikelets in an ear, the higher the yield [34, 35]. In our studies, the 

trait ―number of spikelets in an ear‖ had a high inheritance coefficient, was attributed to the 

medium variation type of variability and was inherited equally by both the type of 

overdominance and the type of intermediate inheritance, and slightly decreased in F2 by 2.8 and 

8.3 %. The frequency of negative overdominance increased from 19.5% in F1 to 33.3% in F2 

(Table 5). According to hybrid populations 5-7 x Odesskiy 100, 28118 x Odesskiy 100, 

Kharkovskiy 73 x Saule, Bi-16 x Saule, 99/99-8 x Donetskiy 8, 99/99-8 x Saule, 5-7 x Saule, 

having high inheritance values of 0.52% on average with intermediate type of inheritance, and it 

is recommended to carry out selection already in early generations. 
  

Table 5 – Types of dominance of the trait “number of spikelets in an ear” of spring barley hybrids 

 

Types of inheritance F1 F2 

Number of 

combinations 

% Number of 

combinations 

% 

-1 <hp< 1 13 36,1 10 27,8 

hp=1 4 11,1 2 5,6 

hp= -1 - - 1 2,8 

hp  >1 12 33,3 11 30,5 

hp <-1 7 19,5 12 33,3 

Total 36 100 36 100 
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The number of grains in the ear is an important breeding trait related to plant 

productivity. This trait is determined to a greater extent by hereditary properties of the variety, 

and especially with soil and air moisture during the period of ear formation. Under drought, the 

number of grains in the ear or the absolute weight of grains decreases, that is, this trait can serve 

as one of the indicators of drought resistance of the variety under conditions of insufficient 

moisture [36-38]. In conditions of saline soils of Priaralie, the trait “number of grains in ear” in 

F1 trait was inherited by the type of intermediate inheritance – 38.9 %, overdominance – 25 % 

and complete dominance of the worst parent – 19.4 %. In the subsequent generation, the 

intermediate type of inheritance sharply decreases by 11.1 %, slightly – overdominance by 5.6 % 

and increases the type of negative overdominance or depression by 22.3 % (Table 6). 

 
Table 6 – Types of dominance of the trait “number of grains in an ear” of spring barley hybrids 

 

Types of inheritance F1 F2 

Number of combinations % Number of combinations % 

-1 <hp< 1 14 38,9 10 27,8 

hp=1 2 5,6 3 8,3 

hp= -1 7 19,4 4 11,1 

hp  >1 9 25,0 7 19,4 

hp <-1 4 11,1 12 33,4 

Total 36 100 36 100 

 

Compared to the trait ―number of spikelets in an ear”, the coefficient of inheritance of 

this trait is higher – 0.41 % and belongs to the categories of highly inherited traits. Hybrid 

populations with high heritability values were identified (Table 7). 
 

Table 7 – Heritability of spring barley productivity traits in conditions of the Aral Sea region (2023-

2024). 
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5-9 0,38 0,57 0,49 0,22 0,45 0,25 0,05 0,39 0,17 

5-7 0,41 0,55 0,40 0,31 0,38 0,32 0,14 0,38 0,35 

Bi-16 0,53 0,31 0,25 0,48 0,28 0,46 0,13 0,10 0,15 

Bi-17 0,55 0,52 0,28 0,26 0,49 0,21 0,39 0,07 0,14 

5-144 0,31 0,39 0,40 0,21 0,45 0,35 0,12 0,16 0,18 

Bi-5 0,32 0,24 0,39 0,25 0,24 0,33 0,10 0,39 0,09 

28118 0,52 0,37 0,29 0,33 0,18 0,21 0,39 0,14 0,12 

Marni 0,41 0,45 0,15 0,37 0,19 0,19 0,10 0,39 0,14 

Kharkovskiy 73 0,51 0,35 0,35 0,37 0,16 0,21 0,11 0,15 0,19 

99/99-8 0,37 0,43 0,38 0,31 0,48 0,45 0,39 0,09 0,39 

6875 0,35 0,38 0,54 0,27 0,46 0,44 0,11 0,18 0,08 

Syr Aruy 0,47 0,51 0,55 0,20 0,44 0,44 0,10 0,39 0,09 

 

The weight of 1000 grains is an equally important indicator of the characteristic of the 

source material. The coarseness of seeds determines uniform, healthy sprouts. The main factors 

influencing the weight of 1000 grains are the conditions of grain filling and biological 
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characteristics of the variety. Samples that preserve this trait well in different environmental 

conditions are characterized by more stable yields. Grain coarseness, being a quantitative trait, 

an element of yield structure, is positively correlated with the weight of 1000 grains. Therefore, 

when creating varieties, a high weight of 1000 grains serves as a certain guarantee of high yield 

[39, 40].  

The trait ―weight of 1000 grains‖ was equally inherited by the type of intermediate 

inheritance and negative overdominance – 36.1 %, but in F2 there was observed attenuation of 

the latter by 25 %, with an increase in the frequency of manifestation by the type of intermediate 

inheritance by 13.9 % and by the type of overdominance by 16.7 % (Table 8). Inheritance of 

1000 grain weight by the degree of overdominance is characteristic of hybrids obtained from 

crossing between varieties characterized by high grain size. Similar results were obtained in the 

studies of Surin N.A. [41], where the mass of 1000 grains in most hybrid combinations is 

inherited by the type of intermediate inheritance (Np = -0.5...+0.5). The inheritance coefficient 

was 0.37 %, which means that this trait is rather highly inherited. Hybrid populations with high 

values were identified: Bi-17 x Odesskiy 100, 5-137 x Donetsk 8, Bi-16 x Odesskiy 100, Bi-16 x 

Saule, 26/83 x Odesskiy 100 Bi-5 x Donetskiy 8; 28118 x Odesskiy 100; Marni x Odesskiy 100; 

Bi-5 x Odesskiy 100; Syr Aruy x Saule, 99/99-8 x Odesskiy 100, which should be used for 

selection in early generations. 
 

Table 8 – Types of dominance of the trait “1000 grain weight” of spring barley hybrids 

 

Types of inheritance F1 F2 

Number of 

combinations 

% Number of 

combinations 

% 

-1 <hp< 1 13 36,1 18 50 

hp=1 2 5,6 1 2,8 

hp= -1 4 11,1 3 8,3 

hp  >1 4 11,1 10 27,8 

hp <-1 13 36,1 4 11,1 

Total 36 100 36 100 

 

Grain weight per ear and per plant are attributes that are the summation of its elements - 

the number of grains in an ear and the weight of 1000 grains. The main components of yield are 

the number of ears per unit area and productivity of one ear, which in turn depends on the 

number of grains and their mass. Each of these components is the result of the interaction of 

genetic factors and agroecological conditions, the variability of which causes variability in barley 

yield. The studies showed that half of the hybrids in F1 showed overdominance in grain weight 

per ear (55.6 %), while the analysis showed that overdominance is characteristic of hybrids 

derived from crosses of close varieties.  The number of populations inherited by the type of 

overdominance decreases and depressed populations appear up to 41.7 % (Table 9). 

 
Table 9 – Types of dominance of the trait “grain weight per ear” of spring barley hybrids 

 

Types of inheritance F1 F2 

Number of 

combinations 

% Number of 

combinations 

% 

-1 <hp< 1 7 19,4 10 27,8 

hp=1 4 11,1 3 8,3 

hp= -1 5 13,9 6 16,6 

hp  >1 20 55,6 2 5,6 

hp <-1 - - 15 41,7 

Total 36 100 36 100 



13 
 

According to researchers [42-44], grain weight per plant is controlled by a large number 

of genes and varies greatly under the influence of the environment, which complicates the 

selection of lines. According to this trait, the following types of inheritance were mainly 

manifested in F1: intermediate – 36 %; complete dominance of the best parent and 

overdominance – 16.7 % each; negative overdominance – 25 %. In the second generation, the 

frequency of manifestation by the type of intermediate inheritance slightly increases by 5.7 %, 

while the frequency of manifestation by other types of inheritance is approximately the same in 

F2 (Table 10). Characterized by low values of inheritability, caused by the strong influence of 

environmental conditions on the development of this trait, selection should be carried out in 

older generations.  

 
Table 10 – Types of dominance of the trait “grain weight per plant” of spring barley hybrids 

 

Types of inheritance F1 F2 

Number of 

combinations 

% Number of 

combinations 

% 

-1 <hp< 1 13 36,0 15 41,7 

hp=1 6 16,7 5 13,8 

hp= -1 2 5,6 2 5,6 

hp  >1 6 16,7 4 11,1 

hp <-1 9 25,0 10 27,8 

Total 36 100 36 100 

 

The opposite picture is observed for the trait ―productive bushiness‖, where the frequency 

of occurrence by type of overdominance in F2 increased by 8.3% compared to F1, the frequency 

of occurrence by type of intermediate inheritance decreased by 8.3% (Table 11). 
 

Table 11 – Types of dominance of the trait “productive bushiness” of spring barley hybrids 

 

Types of inheritance F1 F2 

Number of 

combinations  

% Number of 

combinations 

% 

-1 <hp< 1 9 25,0 6 16,7 

hp=1 - - 2 5,6 

hp= -1 7 19,4 - - 

hp  >1 14 38,9 17 47,2 

hp <-1 6 16,7 11 30,6 

Total 36 100 36 100 

 

There is an increase in hybrid populations in F2 by the negative type of overdominance 

(depression), which is associated with non-allelic interaction of genes causing inhibition of the 

development processes of the traits under consideration, i.e. selection for this trait will be more 

effective in later generations, when most loci are homozygous.  The share of genetic variability 

of productive bushiness was an insignificant part of phenotypic variability, i.e. it strongly reacts 

to the influence of the environment and is weakly inherited (0.12 %), so selection in F2 will be 

ineffective.  

It is important to note that in the study of Lozinskyi M., Ustinova [45] it was found that 

the most common type of inheritance of productive bushiness is positive overdominance, which 

was observed in 95.1% of hybrids. However, the authors state that the indicators of phenotypic 

dominance of productive bushiness in the years of research are determined by the selected 

hybridization components and year conditions. Consequently, we conclude that, given the high 



14 
 

variability and low inheritability of the trait ―productive bushiness‖, it is inexpedient to 

specifically select parental pairs and carry out selection to improve this trait.  

In general, the study of the character of inheritance and inheritability of quantitative traits 

of spring barley in conditions of saline soils of rice systems of Kyzylorda oblast showed that 

they are mainly inherited by the type of intermediate inheritance and overdominance (Table 12). 
 

Table 12 – Types of dominance (%) and average values of inheritance coefficients of quantitative 

traits 

 

Signs -1 <hp< 1 hp=1 hp= -1 hp  >1 hp <-1 Н² 

F1 F2 F1 F2 F1 F2 F1 F2 F1 F2 

Plant height 25,0 33,4 5,6 11,1 30,6 36,1 38,8 11,1 - 8,3 0,49 

Productive 

bushiness 

25,0 16,7 - 5,6 19,4 - 38,9 47,2 16,7 30,6 0,12 

Upper 

internode 

length 

47,2 38,9 2,8 - 2,8 - 25,0 33,3 22,2 27,8 0,15 

Spike length 50,0 41,7 25,0 16,7 5,6 5,6 19,4 25,0 - 11,0 0,42 

Number of 

spikelets in an 

ear 

36,1 27,8 11,1 5,6 - 2,8 33,3 30,5 19,5 33,3 0,39 

 

Number of 

grains in an 

ear 

38,9 27,8 5,6 8,3 19,4 11,1 25,0 19,4 11,1 33,4 0,41 

 

Weight of 

1000 grains 

36,1 50 5,6 2,8 11,1 8,3 11,1 27,8 36,1 11,1 0,37 

Grain weight 

with ear 

19,4 27,8 11,1 8,3 13,9 16,6 55,6 5,6 - 41,7 0,32 

Grain weight 

per plant 

36,0 41,7 16,7 13,8 5,6 5,6 16,7 11,1 25,0 27,8 0,19 

 

We have identified hybrid populations with a high inheritance coefficient with an 

intermediate type of inheritance. In such combinations, where the additive character of gene 

interaction is combined with an average or high inheritance coefficient for three traits (plant 

height, ear length, number of grains in the ear) selection can be carried out in early generations: 

Bi-16 x Odesskiy 100; Bi-17 x Odesskiy 100; Bi-17 x Donetskiy 8; Bi-16 x Saule; 26/83 x 

Odesskiy 100; 5-75 x 137/80; 5-137 x Donetskiy 8, Bi-5 х Donetskiy 8; 28118 х Odesskiy 100; 

Marni х Odesskiy 100; Bi-5 х Odesskiy 100; Syr Aruy х Saule.  Of practical interest are hybrids: 

5-7 x Odessky 100; 5-9 x Saule; 5-9 x Odessky 100; Syr Aruy x Odesskiy 100 with heterosis 

effect and dominance on the majority of quantitative traits, which is of practical importance for 

breeding in terms of obtaining transgressive forms.  

Thus, selection and genetic study of quantitative traits in hybrid populations of barley 

allowed to determine their types of inheritance and the level of inheritance, which will allow 

further optimal combination and selection of parental forms in hybridization programs, as well as 

to carry out targeted selection for improvement of traits in the selection of spring barley varieties 

in the conditions of the Kazakhstan Aral Sea region. 

Conclusions. The conducted analysis of selection-genetic parameters on economically 

valuable traits of barley allows us to make the following conclusion: the prevalence of additive 

gene interactions in the control of the studied traits in the conditions of the Aral Sea region 

indicates the possibility of effective selection already in the F2 generation, and in more favorable 

years due to the high determination of these traits by dominant genes it is necessary to 

differentiate populations of hybrids, starting from the first generation and further selection 
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should be carried out in several cycles until the achievement of homozygotes Consequently, the 

genetic contribution of additive and non-additive effects of genes in the determination and 

inheritance of the studied traits significantly depend on the growing conditions of spring barley 

genotypes.  

The most available traits for selection in early generations are: plant height, ear length, 

number of grains in the ear. These traits had high values of inheritance coefficient and are little 

affected by the environment. It means that their variability is caused by genetic factors, in 

particular, by the action of additive genes and are one of the important traits for which it is 

necessary to carry out purposeful selection work to increase barley productivity in this region. 

Hybrid populations with high values of inheritance coefficient for certain traits and for their 

complex: Bi-16 x Saule (for five traits); Syr Aruy x Donetskiy 8, Syr Aruy x Odesskiy 100, Bi-

17 x Saule (for four traits), in which it is necessary to select highly productive forms adapted to 

stressful environmental conditions.  

Gratitude. The work was carried out within the framework of program-targeted funding 

under the scientific and technical programs for 2024-2026 years of the Ministry of Agriculture of 

the Republic of Kazakhstan ―Breeding and primary seed production of cereal crops to increase 

the potential of productivity, quality and stress resistance in different soil-climatic zones of 

Kazakhstan‖ IRN BR24892821. 
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жағдайында зерттелетін белгілерді бақылауда аддитивті гендік ӛзара әрекеттесулердің басым 

болуы F2 ұрпағында тиімді іріктеу мүмкіндігін кӛрсететіні анықталды. Ал неғұрлым қолайлы 

жылдары, осы белгілердің доминантты гендермен жоғары анықталуына байланысты, бірінші 

ұрпақтан бастап будандардың популяциясын ажырату керек және одан әрі таңдау доминантты 

гендерді тасымалдайтын локустардың гомозиготаға жеткенге дейін бірнеше циклде жүргізілуі 

керек. Алғашқы ұрпақтарда іріктеу жүргізудің ең қол жетімді белгілері: ӛсімдіктердің биіктігі, 

масақтың ұзындығы, масақтағы дәндердің саны, оларда ӛзгергіштік аддитивті гендердің әсерінен 

туындайды, оларға сәйкес осы аймақтағы арпаның ӛнімділігін арттыру үшін мақсатты 

селекциялық жұмыстар жүргізу қажет. Тұқым қуалаушылық коэффициентінің жоғары мәндері 

бар будан популяциялар анықталды: Би-16 х Сәуле (бес белгі бойынша) бӛлінді; Сыр Аруы х 

Донецкий 8, Сыр Аруы х Одесский 100, Би-17 х Сәуле (әрқайсысы тӛрт белгі бойынша), олардан 

қоршаған ортаның стресстік жағдайларына бейімделген жоғары ӛнімді формаларды таңдау қажет. 

Тірек сӛздер: арпа, селекция, іріктеу, тұқым қуалаушылық, тұқым қуалаушылық 

коэффициенті, будан популяциялар. 
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Аннотация. В статье представлены результаты изучения характера наследования, 

наследуемости и изменчивости количественных признаков у 36 гибридных популяций в условиях 

засоленных почв рисовых систем Казахстанского Приаралья. Поскольку изменчивость и 

наследование зависят от генотипа и условий внешней среды, наибольшую ценность представляет 

информация, полученная в конкретной агроклиматической зоне, для которой создаются новые 

сорта. Установлено, что преобладание в контроле изучаемых признаков в условиях Приаралья 

аддитивных генных взаимодействий указывает на возможность проведения эффективных отборов 

уже в F2 поколении, а в более благоприятные годы из-за высокой детерминации этих признаков 

доминантными генами необходимо дифференцировать популяции гибридов, начиная с первого 

поколения и дальнейший отбор проводить в несколько циклов до достижения гомозиготности 

локусов, несущих доминантные гены. Наиболее доступными признаками для проведения отбора в 

ранних поколениях являются: высота растений, длина колоса, число зерен в колосе, у которых 

изменчивость вызвана действием аддитивных генов, по которым необходимо проводить 

целенаправленную селекционную работу для повышения продуктивности ячменя в данном 

регионе. Выделены гибридные популяции с высокими значениями коэффициента наследуемости 

по определенным признакам, так и по их комплексу: Би-16 х Сауле (по пяти признакам); Сыр 

Аруы х Донецкий 8, Сыр Аруы х Одесский 100, Би-17 х Сауле (по четырем), в которых 

необходимо вести отбор высокопродуктивных форм, адаптированных к стрессовым условиям 

среды. 

Ключевые слова: ячмень, селекция, отбор, наследование, наследуемость, гибридные 

популяции. 
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Аннотация. Активный рост и развитие технологий в последние десятилетия значительно 

расширило применимость цифровых инструментов, методов и подходов в самых разнообразных 

сферах жизнедеятельности человека, включая сельское хозяйство. Что позволило существенно 

улучшить результаты проводимых работ при решении практических задач. 

В статье представлены выводы исследований по применению цифровых технологий, с 

целью оптимизации селекционного процесса. В частности, снижения временных и трудовых 

затрат, повышения производительности труда, качества и достоверности получаемых результатов 

при сравнительной оценке потенциала образцов и перспективных линий на примере чечевицы в 

условиях Акмолинской области. 

Источниками данных являлись средства дистанционного зондирования и мониторинга - 

беспилотные летательные аппараты роторного типа (квадрокоптеры). Преимущество которых 

заключается в их мобильности, оперативности, в относительной простоте использования и в 

возможности получения геопространственных данных с относительно больших площадей. 

По результатам проведенных исследований получен положительный результат 

применения средств дистанционного зондирования и мониторинга, графических редакторов в 

определении фенотипических признаков чечевицы. Полученные результаты подтвердили, 

эффективность внедрения цифровых технологий в селекционный процесс и высокий потенциал. 

Ключевые слова: дистанционное зондирование; геоинформационные системы; 

графические редакторы; селекция; чечевица. 
 

Введение. Чечевица – зернобобовая культура с высоким показателем белка, широ-

ким набором аминокислот и витаминов, чем и привлекает свое внимание аграриев и жи-

вотноводов. А симбиотическая азотфиксация делает чечевицу хорошим предшествен-

ником для многих сельскохозяйственных культур [1, 2, 3, 4, 5]. 

Но, не смотря на свою ценность и привлекательность, сельхозтоваропроизводители 

Казахстана с определенным скептицизмом относятся к возделыванию данной культуры, 

постепенно сокращая посевные площади. В большей степени данная ситуация связанна с 

нестабильным урожаем и сложностью уборки [6, 7, 8]. Усугубляет и рост цен на более 

эффективную уборочную технику, что негативно сказывается на всем аграрном секторе в 

целом. 

Данные вызовы подталкивают отечественных селекционеров не только к созданию 

новых высокопродуктивных, устойчивых к абиотическим факторам внешней среды 

сортов, но и проводить работу по подбору родительских пар для гибридизации, с учетом 

почвенно-климатических условий засушливого региона [9, 10, 11, 12]. 

Селекционный процесс трудоемкий, требующий высокой квалификации и опыта от 

https://doi.org/10.52081/bkaku.2024.v70.i3.170
https://orcid.org/0000-0002-5645-1463
https://orcid.org/0009-0009-2252-0254
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селекционера. Развитие цифровых технологий в области дистанционного зондирования 

существенно расширило возможности аграрного сектора по контролю, анализу данных и в 

принятии решений. В Казахстане мультиспектральная и гиперспектральная съемки 

активно применяются в растениеводстве при мониторинге развития растений. Но в 

селекционном процессе, в части определения фенотипических признаков растений, таких 

как площадь листовой поверхности, проективное покрытие, биомасса, урожайность, 

цифровые технологии не используются. 

Традиционные методы фенотипирования сельскохозяйственных культур основаны 

на ручном отборе и замере образцов в полевых условиях, что является длительным 

процессом. При этом конечный результат расчетов считается субъективным. В свою 

очередь дистанционное зондирование позволяет проводить анализ пространственных 

данных, а также фенотипических признаков сельскохозяйственных культур дистанционно 

и на больших площадях. Поэтому целью данной работы являлась разработка методов 

дистанционной оценки коллекционных питомников, на примере чечевицы. Рассмотреть 

применимость цифровых технологий в селекционном процессе, в условиях Акмолинской 

области. Поиск более доступных инструментов при определении фенотипических 

признаков чечевицы, в частности проективного покрытия. 

Материалы и методы исследования. Исследования проводились на 

производственной базе ТОО «Научно производственного центра зернового хозяйства им. 

А.И. Бараева», в Шортандинском районе, Акмолинской области, в 2023 году. Объектом 

исследования послужили 11 образцов мелкосеменной чечевицы и 11 крупносеменной. 

Сравнение велось с сортами стандартами, принятыми в Акмолинской области Шырайлы и 

Крапинка (крупносеменного и мелкосеменного типа семени).  

Селекционные опыты закладывались согласно методическим указаниям ВИР [13] и 

НПЦЗХ им. А.И. Бараева [14]. 

Посев коллекционного питомника чечевицы проводился в оптимальные сроки – 17 

мая из расчета 130 шт/м
2
 крупносеменной чечевицы и 170 шт/м

2
 -мелкосеменной, 

предварительно, по культуре был камерально определен показатель всхожести по ГОСТ 

12038. Исходя из полученных данных всхожести и определения массы 1000 зерен по 

ГОСТ 12042-80 рассчитывалась норма высева. 

Для высева питомника использовалась специализированная селекционная сеялка 

ССФК-7. Опытные участки были размаркированы на ширину захвата сеялки – 1,0 м с 

длиной ярусов 50 м и длиной делянки 2 м
2
, учетная площадь которой составила 1,8 м

2
 на 

глубину 4-5 см. Предшественник – пар. Сразу после посева было проведено прикатывание 

кольчато-шпоровыми катками. 

Мониторинг состояния посевов проводился дистанционно с помощью беспилотных 

летательных аппаратов роторного типа – Phantom 4 Multispectral, оснащенного 5 каналь-

ной мультиспектральной камерой и Phantom 4 Advanced, оснащенного 4К камерой 

(рисунок 1). Для более точного позиционирования беспилотника использовалась 

высокоточная станция D-RTK 2 Mobile Station (рисунок 2).  

Периодичность проводимых аэрофотосъемок составляла 1 облет двумя беспи-

лотными аппаратами каждые 7 дней. Полеты проводились на высотах: для Phantom 4 

Multispectral не более 15 метрах, а для Phantom 4 Advanced на высоте 5 метров, так как для 

анализа RGB изображений требовалась повышенная детализация и высокое разрешение. 

Исходный материал проходил обработку фотограмметрическим методом в 

лицензированных программах Agisoft Metashape Professional и DJI Terra для построения 

ортофотопланов опытного участка (рисунок 3). 

Ортофотопланы основанные на съемке с RGB камеры анализировались в 

геоинформационных системах Quantum GIS и Sputnik Agro, а также в графическом 

редакторе Adobe Photoshop. 
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Рисунок 1 –  Phantom 4 Multispectral Рисунок 2 – D-RTK 2 Mobile Station  

 

 
 

Рисунок 3 – Ортофотоплан (RGB) с выделенными границами опытного участка 

 

Результаты и обсуждение. Ряд селекционеров отмечают положительную 

корреляцию увеличения поглощаемого света, за счет увеличения поверхности листа, с 

урожайностью, что является критерием для отбора и создания новых сортообразцов [15]. 

Ввиду того, что между площадью листовой поверхности, проективным покрытием, 

биомассой и урожайностью имеется закономерная зависимость, то в данном примере, в 

качестве предмета исследования, анализируется проективное покрытие.  В классическом 

варианте предлагается применять методы определения проективного покрытия 

растительности в количественных или балльных величинах. К перечисленным вариантам 

относятся: определение на глаз, метод уколов, сеточка Раменского Л.Г., или же менее 

точные бальные шкалы (равнодистанционные и неравнодистанционные) [16]. Но данные 

методы и подходы не соответствуют критериям применения цифровых технологий. 

Г.Н.Бузук опираясь на результаты работы А.К.Балалаева в применении метода 

цифровой обработки изображения для определения проективного покрытия раститель-

ности, в своей научной работе предложил определять проективное покрытие при помощи 

фото точек используя компьютерное моделирование, при котором, с помощью линий 

точек определяется число линий и точек на каждой линии [17, 18]. Данный метод 

подразумевает использование платформы программирования и числовых вычислений 

MATLAB (https://www.mathworks.com/products/matlab.html). Это настольная среда, 

настроенная для итеративного анализа и процессов проектирования, с языком 

программирования.  
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Данная платформа является коммерческим продуктом, в работе с которой 

требуются определенные знания и навыки в моделировании и программировании. 

Поэтому предлагается другой вариант, более простой и доступный, при котором для 

определения проективного покрытия (в процентном соотношении) используется 

графический редактор. Так как инструменты редакторов имеют схожее назначение и 

функционал, то в качестве примера был выбран наиболее известный и популярный 

графический редактор Adobe Photoshop (свободно распространяемым аналогом данного 

редактора является Gimp). 

Принцип метода заключается в анализе RGB изображений. А именно в подсчете 

общего количества пикселей на площади экспериментальной делянки и пикселей 

выделенных цветовых оттенков, относящихся к растительности, с последующим 

определением их процентного соотношения (рисунок 4). 

 

 
 

Рисунок 4 – Выбор цветовых оттенков, относящихся к растительности 

 

При выделении на изображении определенного участка, или нескольких областей 

графический редактор автоматически высчитывает количество выбранных пикселей. В 

данной научной работе выделение областей на цифровом изображении проводилось 

выборкой пикселей по принадлежности к зеленому цвету, как фактору наличия 

растительности. 

В виду того, что пожелтевшие и подсохшие листья нижнего яруса чечевицы могут 

совпадать со светлыми оттенками почвы, то при выборе цвета указывалось не менее трех 

оттенков, относящихся к растительности. Это позволило исключить некорректный и 

ошибочный выбор пикселей на изображении.  

В демонстрируемом примере были выбраны следующие варианты: салатовый, 

зеленый и темно-зеленый. Как результат, в информационном окне графического 

редактора отображено суммарное количество пикселей выделенных участков, зон и 

областей, относящихся к растительности (рисунок 5). 

Расчет процентного соотношения пикселей высчитывался по формуле: 
 

                                                            (1) 

где, А - выделенное количество пикселей оттенков зеленного цвета, В – общее количество 

пикселей выделенной области делянки. 

 

В общей сложности, за период наблюдений, было выполнено 18 полетов с 27 вы-

летами беспилотными летательными аппаратами, на площади 10 га. 
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Рисунок 5 – Результаты подсчета выделенных пикселей 

 

Объем полученных геопространственных данных, с подготовленными ортофото-

планами, составил 154 гига-байта, что является относительно небольшим объемом, по 

меркам дистанционного зондирования. Наряду с проведением RGB съемок, анализи-

ровались данные с мультиспектральной камеры. А именно, вегетационные индексы 

развития растительности и индексы стресса (рисунок 6). Что и заняло большую часть 

объема геоданных. 

 

 
 

Рисунок 6 – Вегетационный индекс OSAVI 

 

Для контроля индекса NDVI использовался портативный датчик индекса 

растительности – GreenSeeker. Для расчета проективного покрытия брались фотоснимки и 

ортофотопланы полученные в фазу цветения. Результаты расчетов были разделены на две 

группы сортообразцов - крупносеменные и мелкосеменные (таблица 1).  

 
Таблица 1 – Проективное покрытие чечевицы в период цветения (14.07.2023г.)  

 

Крупносеменные 

сортообразцы 
% 

Мелкосеменные 

сортообразцы 
% 

1 2 3 4 

Шырайлы 33,1 Крапинка 25,0 

Е-149 43,2 1535 20,4 

Веховская 1 42,1 2030 27,4 
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1 2 3 4 

Красноградская 5 43,1 Нива 95 42,3 

Петровская Юбилейная 47,3 ВИР к-452 25,4 

Луганчанка 42,6 К-408 22,9 

Веховская 42,1 1962 21,7 

Рауза 36,5 ВИР к-483 30,5 

Анфия 38,0 К-2589 31,4 

Красноградс.100 37,5 ВИР к-910 25,7 

Roze 39,5 ILL6212 26,3 

Среднее 40,5 среднее 27,2 

НСР 0,05 7,45 НСР 0,05 7,0 

 

Проанализировано 22 образца. Установлена, прямая корреляционная зависимость 

между накоплением биомассы и проективным покрытием, где r = 0,77 (рисунок 7).  

 

 
 

Рисунок 7 – Связь биомассы растений чечевицы с проективным покрытием 

 

Вышесказанное позволяет сделать вывод, о возможности использования проектив-

ного покрытия в оценке состояния здоровья растений в период вегетации, определении 

перспективных образцов. Среди изученных сортообразцов и линий чечевицы выделились 

Е149, Анфия, Красноградская 100, Веховская и 1962, таблица 2. Перечисленные образцы 

формировали более высокую урожайность и имели более значимую корреляцию с 

биомассой в период цветения, проективным покрытием и индексами вегетации, в 

особенности с NDVI. 
 

Таблица 2 – Урожайность сортообразцов чечевицы (2023 г.) 

 

Крупносемянные 

сортообразцы 

Урожайность, г/м
2
 

Мелкосемянные 

сортообразцы 

Урожайность, г/м
2
 

всего 
отклонение от 

st, +/- 
всего 

отклонение 

от st, +/- 

1 2 3 4 5 6 

Шырайлы, St 139,6 0,0 Крапинка,st 123,5 0,0 

Е149 181,4 41,8 К-408 127,9 4,4 

Петровская-

Юбилейная 
134,4 -5,2 К 2589 125,9 2,4 

Веховская 158,6 19,0 ILL6212 86,1 -37,4 
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1 2 3 4 5 6 

Анфия 199,0 59,4 ВИР К-910 94,0 -29,5 

Roze 125,3 -14,3 ВИР К-483 74,4 -49,1 

Красноградская 100 163,1 23,5 ВИР К-452 99,8 -23,7 

Рауза 149,4 9,8 2030 107,7 -15,8 

Лугончанка 122,7 -16,9 Нива 95 124,6 1,1 

Красноградская 5 153,3 13,7 1535 103,1 -20,4 

Веховская 1 142,9 3,3 1962 167,0 43,5 

НСР05 11,54  НСР05 21,76  

СА и ОС, M ± m 151,8±4,0  СА и ОС, M ±m 112,18±7,6  

Коэффициент 

вариации, % 
15,26  

Коэффициент 

вариации, % 
22,58  

 

Заключение. Предложен новый способ определения проективного покрытия 

растений с использованием цифровых технологий, на основе анализа RGB изображений 

растительного покрова. При котором, применение дистанционного зондирования и 

мониторинга значительно сокращает время проведения полевого обследования, сокращает 

количество проводимых операций, позволяет получать геопространственные данные для 

анализа других фенотипических признаков. Сам же процесс выделения пикселей и расчет 

процентного соотношения в графическом редакторе занимает считанные минуты, что 

напрямую отражается на производительности труда. 

Результаты проведенной работы подтвердили сокращение количества проводимых 

операций ручного отбора образцов, благодаря чему были снижены временные и трудовые 

затраты, что в свою очередь так же приводит к повышению производительности труда. 

Проведенный анализ на заложенных опытах подтвердил эффективность 

применения цифровых технологий в селекционном процессе, при определении 

фенотипических признаков чечевицы, в условиях Акмолинской области. 

Финансирование. Данная статья опубликована в рамках ПЦФ МСХ РК: 

BR22885719 «Разработать и внедрить устойчивые системы земледелия для рентабельного 

производства сельскохозяйственной продукции в условиях изменяющегося климата для 

различных почвенно-климатических зон Казахстана» на 2024-2026 гг. 
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Аңдатпа. Соңғы онжылдықта технологиялардың белсенді дамуы цифрлық құралдардың, 

әдістердің және тәсілдердің адам ӛмірінің әртүрлі салаларында, соның ішінде ауыл 

шаруашылығында қолданылуын едәуір кеңейтті. Бұл тәжірибелік мәселелерді шешуде жүргізілген 

жұмыстардың нәтижелерін едәуір жақсартуға мүмкіндік берді. 
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Мақалада селекциялық процесті оңтайландыру мақсатында цифрлық технологияларды 

қолдану бойынша зерттеулердің қорытындылары келтірілген. Атап айтқанда, Ақмола облысы 

жағдайында жасымықтың үлгілері мен линиялардың әлеуетін салыстырмалы бағаланды. Уақыт 

пен еңбек шығындарын азайтылды, еңбек ӛнімділігі мен алынған нәтижелердің сапасы мен дәлдігі 

артты. 

Дерек кӛздері қашықтықтан зондтау және мониторинг құралдары - роторлы типтегі 

ұшқышсыз ұшу аппараттары (квадрокоптерлер) болды. Олардың артықшылығы - ұтқырлығы, 

жеделдігі, пайдаланудың салыстырмалы қарапайымдылығы және салыстырмалы түрде үлкен 

аудандардан геокеңістіктік деректерді алу мүмкіндігі. 

Жүргізілген зерттеулердің нәтижелері бойынша жасымықтың фенотиптік белгілерін 

анықтауда қашықтықтан зондтау және мониторинг құралдарын, графикалық редакторларды 

қолданудың оң нәтижелері алынды. Нәтижелер цифрлық технологияларды селекциялық процеске 

енгізудің тиімділігі мен жоғары әлеуетін растады. 

Тірек сӛздер: қашықтықтан зондтау; геоақпараттық жүйелер; графикалық редакторлар; 

селекция; жасымық. 
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Annotation. The rapid growth and development of technology in recent decades has significantly 

expanded the applicability of digital tools, methods and approaches in a wide variety of human activities, 

including agriculture. This made it possible to significantly improve the results of the work carried out in 

solving practical problems. 

The article presents the conclusions of research on the use of digital technologies in order to 

optimize the breeding process. In particular, reducing time and labor costs, increasing labor productivity, 

quality and reliability of the results obtained in a comparative assessment of the potential of samples and 

promising lines using the example of lentils in the conditions of the Akmola region. 

The data sources were remote sensing and monitoring devices - unmanned aerial vehicles of the 

rotary type (quadrocopters). The advantage of which lies in their mobility, efficiency, relative ease of use 

and the ability to obtain geospatial data from relatively large areas. 

According to the results of the conducted research, a positive result was obtained from the use of 

remote sensing and monitoring tools, graphic editors in determining the phenotypic signs of lentils. The 

results obtained confirmed the effectiveness of the introduction of digital technologies into the breeding 

process and the high potential. 

Keywords: remote sensing; geoinformation systems; graphic editors; breeding; lentils. 
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Аннотация. Кукуруза (Zea mays, Poaceae) – является одной их распространенных 

зерновых культур в мировом земледелии.  На продовольственные цели используется около 20% ее 

зерна. Средняя урожайность в засушливой части богарного земледелия составила 24,4 ц/га.  

Для производства раннеспелых гибридов кукурузы в Северном Казахстане культуре 

необходима минимальная сумма активных температур 2200°С. Подобрать скороспелые 

адаптируемые гибриды кукурузы для возделывания на зерно в сопочно-равнинной зоне 

Акмолинской области является целью нашего исследования. Учеты и наблюдения по 

исследованию проводили по методике Государственного сортоиспытания.  

Из исследуемых гибридов наиболее скороспелыми по длине вегетационного периода 

являются Киз Уракс и Сары-Арка (стандарт), зерно в початках достигает восковой спелости за 113 

суток. Немного длиннее был период у гибридов Целинный 160 – 121 сутки и Будан – 129 суток, 

также соответствующих раннеспелой группе по классификации ФАО (условный индекс 

скороспелости), принятый Международной продовольственной и сельскохозяйственной 

организацией:  100 - 149 суток.   

Структура урожая раннеспелых гибридов была многокомпонентной. Наибольшая 

озерненность початка была у гибридов Киз Уракс – 237 зерен и Сары-Арка – 240 зерен. Масса 

зерен является определяющим фактором урожайности кукурузы, которая формируется в течение  

30 суток в период цветения – созревания зерна. Наибольшая масса зерна с початка, г получена у 

гибридов Целинный 160 –  131 и у Сары-Арка  – 128.  

Урожайность зерна кукурузы определяется генотипом, средой и эффектами 

взаимодействия генотипа с окружающей средой. У гибрида Целинный 160 получена наибольшая 

урожайность зерна – 44 ц/га, средняя урожайность отмечена у гибрида Киз Уракс – 33 ц/га, 

наименьшая, у гибрида Будан – 30 ц/га, разница со стандартом составила, соответственно: 1, 12 и 

15 ц/га. Рекомендуем шире возделывать высокоурожайные раннеспелые гибриды кукурузы: Киз 

Уракс, Сары-Арка, Целинный 160,  Будан в  Северном Казахстане как продовольственное, 

кормовое и семенное зерно. 

Ключевые слова: кукуруза, раннеспелые гибриды, вегетационный период, структура 

урожая, урожайность зерна.   

  

Введение. Кукуруза (Zea mays, Poaceae) – распространенная культура в глобаль-

ном современном земледелии, рисунок 1. Характеризуется разносторонним применением 

и высокой урожайностью зерна. Около 20% зерна применяется на продовольственные 

цели,  15-20% на технические цели, 60% на корм. Среди 13 стран мирового масштаба, 

урожайность зерна кукурузы, выращенной  в засушливых условиях, была низкой. Средняя 
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урожайность зерна составила 24,4 ц/га. В условиях высокого уровня агротехники 

сельскохозяйственные предприятия могут получить 50 ц/га зерна [1]. 

Возделывают кукурузу везде, от тропических высот до Скандинавских стран. В 

мировом масштабе площадь кукурузы занимает около 202 миллионов гектаров, около 

1163 миллионов тонн производят ее зерна [2]. Существует острая необходимость 

увеличения ее производства, особенно в условиях быстрого роста населения планеты и 

резкого глобального изменения климата [3]. Использование высокоурожайных и 

адаптированных гибридов является одним из лучших подходов к увеличению 

производства зерна кукурузы [4].  

В зерне кукурузы содержатся углеводы (66-70%), белки (9-13%), жир (4,5-9%), 

минеральные соли и витамины.  Из зерна можно получить муку, хлопья, крупу, консервы 

(сахарная кукуруза), этиловый спирт, крахмал, пиво, глюкозу, декстрин, патоку, мед, 

сироп, масло, витамин Е, аскорбиновую и глутаминовую кислоты. 

В 1 кг зерна кукурузы содержится 1,36 кормовых единиц и 79 г переваримого 

протеина. Зерно кукурузы является прекрасным кормом. Ценный компонент 

комбикормов, но протеин зерна кукурузы беден аминокислотой как лизин и 

незначительно богат кормовым белком  как зеин [5].  

 

 
 

Рисунок 1 - Биологические особенности  кукурузы 

       

а - расположение листьев на стебле: очередное; б - стеблеобразование: единичное; в - соцветие: 

початок, метелка. 

 

В условиях Северного Казахстана, возможно, вырастить гибриды с укороченным 

вегетационным периодом для безопасного прохождения ими возвратных поздневесенних 

и раннеосенних заморозков, чтобы зерно достигло восковой спелости. Ведь подходящий 

гибрид - агрономический метод управления, который играет важную роль в определении 

количества и качества зерна урожая кукурузы [6]. 

Выбор скороспелого гибрида кукурузы влияет на повышение урожайности зерна, 

стабилизацию ее по годам, экономное использование природных ресурсов, как вода, 

солнечная радиация и питательные вещества [7]. 

В условиях агроклиматического районирования Северного Казахстана, как 

показывает многолетний опыт, для кукурузы неблагоприятные условия складываются в 

короткое и прохладное лето. Условия засухи второй половины лета, также негативно 

отражаются на формировании ее урожайности [8, с.80-110]. Перечисленные условия 

являются основополагающими для использования раннеспелых гибридов, где ранние 

в 

а 
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сроки посева и короткий вегетационный период способствуют получению стабильного и 

качественного урожая зерна [9]. 

Раннеспелым гибридам, в соответствии с классификацией ФАО для вызревания 

зерна, необходимо 100 - 149 суток и минимальная сумма активных температур должна 

составлять 2200°С, которая соответствует условиям Акмолинской области [10, с.230-250].  

Цель исследований – подобрать раннеспелые адаптируемые гибриды кукурузы для 

возделывания на зерно в сопочно-равнинной зоне Акмолинской области.  

Задачи:  

- дать сравнительную оценку районированным гибридам кукурузы по 

скороспелости;  

- определить структуру урожая и урожайность зерна гибридов кукурузы. 

Материалы и методы исследования. Научное исследование проводили в 2020-

2022 годах в научно-производственном хозяйстве «Элит», входящего в состав 

Кокшетауского университета им. Ш.Уалиханова. Хозяйство расположено в степной 

равнинно-сопочной зоне. Климат зоны засушливый, среднеобеспеченный теплом, сумма 

активных температур (свыше 10º С) составляет 2200ºС. Продолжительность безморозного 

периода равна 130 суток. Количество осадков составляет 280 мм, ГТК (гидротермический 

коэффициент) равен 0,8-0,9.  

Полевой опыт «Зерновая продуктивность раннеспелых гибридов в Акмолинской 

области» заложили по следующей схеме: 1. Сары-Арка 150 АСВ - стандарт, 2. Будан 237 

МВ, 3.КизУРАКС 150 СВ, 4. Целинный 160 СВ. 

Климатические условия наряду с характеристиками почвы являются основными 

факторами окружающей среды, влияющими на рост растений [11]. Почва опытного поля – 

чернозем обыкновенный среднемощный, тяжелосуглинистый со слабощелочной 

реакцией, рН водной вытяжки равна 7,8. Площадь опытной делянки составила 70 м
2
 (10 м 

– длина, 7м – ширина). Ширина защитной дорожки равна 210 см, ширина межделяночных 

дорожек – 50 см, ширина полос между повторностями – 100 см. Общая площадь опыта 

составила 5817м
2
. Варианты закладывали в рендомизированной последовательности в 

трех повторностях.  

Учеты и наблюдения в опыте проводили по методике Государственного 

сортоиспытания сельскохозяйственных культур [12, с.85-105]. Зоотехнический анализ 

зерна на наличие сухого вещества проводили по ГОСТ Р 57543-2017 [13, с.3-5]. 

Урожайные данные обработаны методом дисперсионного анализа по Доспехову Б.А. [14, 

с.223-228], для показателей структуры урожая посчитали средние (M) и стандартные 

ошибки к ним (SEM). Обработку данных провели в программе Microsoft Excel 2010. 

Агротехнику в опыте применяли общепринятую для степной зоны Акмолинской 

области, рекомендованную НПЦЗХ имени А.И.Бараева [15 (с.15-40),16 (с.10-30)]. 

Опыт закладывали в системе зернопарового севооборота. Весной почву боронили  

и культивировали. Посев инкрустированных семян гибридов кукурузы проводили 14 мая, 

когда оптимальная температура почвы на глубине посева составила 10°С. Срок посева, 

соответствующий условиям агроклиматической зоны, оказал положительное влияние на 

фенологическое развитие и урожайность гибридов [17]. Нормированный вес семян на 1га 

составил 35 кг. Семена высевали пунктирным способом посева с шириной междурядий 70 

см. Данные параметры посева оказали положительное влияние как на развитие растений, 

так и на корневую систему [18]. Уборку кукурузы проводили в фазе восковой спелости 

зерна.  

Объектами исследования были следующие раннеспелые гибриды кукурузы, 

возделываемые на зерно: Сары-Арка 150 АСВ – стандарт, Будан 237 МВ, КизУРАКС 150 

СВ, Целинный 160 СВ.  

Результаты и обсуждения. В годы проведения исследования средняя густота 



32 
 

стояния растений кукурузы получена в пределах 80 тысяч растений на 1 га (полевая 

всхожесть – 92%). От густоты стояния растений зависит устойчивость листьев, 

компактность линейного роста, строение метелки, наступление раннего цветения - 

созревания зерна [19]. К концу вегетации она  немного снижалась на 2,2-4,3 тысяч/1га, то 

есть сохранность растений составила 96%. Выживаемость растений получена на уровне 

86%.  

Совокупно выраженные, морфологические и физиологические изменения кукурузы 

представляют определенные фазы роста и развития. Календарные сроки наступления 

фенологических фаз у кукурузы зависят от погодных условий. Ранние гибриды менее 

требовательны к условиям среды, фазы развития растений проходят более компактно, не 

растягиваясь во времени [20]. 

Позднее прорастание семян является характерной особенностью для региона 

Акмолинской области. Наблюдались колебания почвенных температур от 8-10℃ и больше 

в середине мая. В начале вегетации наибольшее значение для роста кукурузы имели 

температурный режим и условия увлажнения. У кукурузы образовалось 3-5 листьев с 

04.06, растения вышли в трубку с 23.06. Нарастающие требования к влаге и элементам 

питания кукуруза предъявляет в период выбрасывания метелок.  

Пороговый уровень высокой температуры от всходов до выметывания, цветения и 

налива зерна составил, соответственно, 39,2°С, 37,3°C и 36,0°C в зависимости от генотипа 

[21]. В период опыления жизнеспособность пыльцы  снижалась из-за теплового стресса. 

Также, наблюдалось повреждение пыльцевой трубки початка, снижалось оплодотворение 

и соответственно, урожайность зерна [22]. Максимальная суточная температура во время 

цветения и начального налива зерна оказала более сильное влияние на урожайность (R2  = 

0,689), чем солнечная радиация (R2  = 0,265) и осадки (R2  = 0,288) [23]. Початки кукурузы 

в молочной спелости зерна (20.08), частично были повреждены заморозками при -2-3°С. 

Ученые из Висконсии рекомендуют использовать более ранний посев кукурузы в первой 

декаде мая, чтобы избежать раннеосенних заморозков и достичь полноценной спелости 

зерна в початках [24].   

Продолжительность вегетационного цикла является одним из важнейших 

признаков, определяющих адаптивность гибрида к окружающей среде. Урожайность 

полноценного зерна могут обеспечить гибриды с вегетационным периодом 100-110 суток 

[25]. В нашем исследовании скороспелость гибрида зависела от его генетических 

особенностей и метеорологических условий, полный период созревания зерна составил от 

113 до 129 суток. У скороспелого гибрида КизУРАКС 150 СВ вегетационный период, 

суток составил 113, длинный период был у гибрида Будан 237 МВ – 129. Гибрид 

Целинный 160 СВ имеет промежуточное значение по длине,121 сутки. 

Урожай кукурузы складывается из его элементов (длина початка, длина его 

невыполненной части, количество рядов зерен в початке, количество зерен в ряду, 

озерненность початка, масса початка, масса зерна с початка, выход зерна с початка, масса 

1000 зерен). Длина початка, см у кукурузы варьировала от 13,6 у гибрида КизУРАКС 150 

СВ до 16,3 у гибрида Целинный 160 СВ, таблица 1.  

Длина невыполненной части, см початка также менялась у данных гибридов от 1,3 

до 1,7. Особое влияние на урожайность кукурузы оказывает озерненность початка.  Она 

слагается из количества рядов зерен в початке и зерен в ряду. Максимальное количество 

рядов зерен в початке было у гибрида Целинный 160 СВ – 17 шт. Наибольшая 

озерненность початка была у гибридов КизУРАКС 150 СВ – 237 зерен и Сары-Арка 150 

АСВ – стандарт – 240 зерен. Им уступали гибриды Будан 237 МВ – 220 и Целинный 160 

СВ– 232 зерен. 
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Таблица 1 – Длина и озерненность початков раннеспелых гибридов кукурузы в условиях 

Акмолинской области, в среднем за 2020 -2022 гг. 

 

Раннеспелые 

гибриды 

Длина 

початка, 

см 

Длина невы-

полненной 

части початка, 

см 

Количество 

рядов зерен в 

початке, шт. 

Количество 

зерен в ряду, 

шт 

Озернен-  

ность 

початка, шт. 

Сары-Арка 150 

АСВ-стандарт 

15,1 1,6 15 16 240 

Будан 237 МВ 14,5 1,5 14 16 220 

КизУРАКС 150 

СВ 

13,6 1,3 13 18 237 

Целинный 160 

СВ 

16,3 1,7 17 14 232 

М±SEM 14,8 

±1,13 

1,52 ±1,29 14,7±1,70 16±1,63 232±8,80 

 

На снижение озерненности гибридов повлияли неблагоприятные условия, произо-

шедшие в процессе опыления початков. Ускоренное цветение метелок привело к аборти-

рованию ядер [26]. В результате уменьшения количества зерен урожайность снизилась на 

14%  [27].  

Наравне с числом зерен, также и их масса является определяющим фактором 

урожайности кукурузы, которая формируется в течение 30 суток в период цветения – 

созревания зерна [28]. Самые высокие показатели по массе початка, г и зерна с початка, г 

отмечены у гибрида Целинный 160 СВ, соответственно, 172 и 131, таблица 2.  

Разница по данным показателям к стандарту составила, соответственно, 2%. Самые 

низкие показатели по массе початка, г и зерна с початка, г отмечены у гибрида Будан 237 

МВ, соответственно: 159 и 124 при разнице к стандарту, 6 и 3%. Выход зерна с початка у 

изучаемых гибридов составил 75 – 78%.  

Окончательная масса 1000 зерен определяется условиями, сложившимися в 

молочную спелость зерна [29]. Наибольшая масса 1000 зерен, г получена у гибрида 

Целинный 160 СВ – 300, идентичная со стандартом. У гибридов Будан 237 МВ и 

КизУРАКС 150 СВ масса 1000 семян, г была маленькой, соответственно, 220, 230, что на 

80-70 меньше, чем у стандарта.  
 

Таблица 2 – Масса початка и 1000 зерен у раннеспелых гибридов кукурузы в условиях 

Акмолинской области, в среднем за 2020 - 2022 гг. 

 

Раннеспелые 

гибриды 

Масса початка, 

г 

Масса зерна с 

початка, г 

Выход зерна с 

початка, % 

Масса 1000 

зерен, г 

Сары-Арка 150 

АСВ-Стандарт 

169 128 76 298 

Будан 237 МВ 159 124 75 220 

КизУРАКС 150 СВ 160 125 75 230 

Целинный 160 СВ 172 131 78 300 

НСР05, г 4,18 3,27  6,62 

М±SEM   76 ±1,41  

 

Урожайность зерна кукурузы определяется генотипом, средой и эффектами 

взаимодействия генотипа с окружающей средой [30].   

Перед уборкой початков необходимо проверить влажность зерна, которая будет 
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зависеть от степени его зрелости. Кукуруза медленно отдает влагу при достижении 

содержания сухого вещества в зерне. Данное содержание варьирует в период спелости 

зерна от молочной 22,9% к молочно-восковой 27,5% до восковой спелости 28,1% зерна 

[31].  

Скорость потери влаги в зерне зависит от климатических условий. При более 

высокой относительной влажности и низкой температуре воздуха влага снижается от 0,21 

до 0,35% в сутки, а при благоприятных гидротермических условиях теряется от 0,52 до 

0,72% влаги. Зерно в молочно-восковой спелости не адаптировано к пониженным 

температурам, у 15% растений выявлено повреждение заморозками [32].  

 
Таблица 3 – Урожайность зерна гибридов кукурузы в восковой спелости в среднем за 2020 - 

2022 гг. 

 
Раннеспелые гибриды Урожайность зерна, ц/га Содержание сухого вещества 

в зерне, % 

Сары-Арка 150 АСВ-Стандарт 45 74 

Будан 237 МВ 30 70 

КизУРАКС 150 СВ 33 72 

Целинный 160 СВ 44 75 

НСР05, ц/га 0,96  

73±2,21 М±SEM  

 

Результаты по биологической урожайности зерна, зависели от количества растений 

на погонном метре, початков на растении, семян в початке, массы 1000 зерен. 

Урожайность зерна раннеспелых гибридов сильно коррелировала с количеством зерен 

(r  =  0,90) и массой зерен (r  =  0,76) [33]. 

Сравнительная оценка скороспелости гибридов по урожайности зерна показала, что 

наибольшая урожайность зерна получена у гибрида Целинный 160 СВ – 44 ц/га, что на 1 ц 

меньше, чем у стандарта – Сары-Арка 150 АСВ – 45 ц/га. Средняя урожайность зерна 

отмечена у гибрида КизУРАКС 150 СВ – 33 ц/га, наименьшая у гибрида Будан 237 МВ – 

30 ц/га, разница со стандартом составила, соответственно: 12 и 15 ц/га, таблица 3. 

Содержание сухого вещества в зерне кукурузы варьировало от 72 до 75%. 

Наименьшее значение показателя было выявлено у гибрида Будан 237 МВ – 70%, 

наибольшее у Целинный 160 СВ– 75%, чем у стандарта – 74%. 

Вывод. Раннеспелые гибриды кукурузы возделывают в регионе Северного 

Казахстана по зональной технологии для производства стабильного и качественного 

урожая зерна. Наиболее скороспелым со средней урожайностью зерна оказался гибрид 

КизУРАКС 150 СВ (113 суток и 33 ц/га). К наиболее урожайному гибриду с удлиненным 

периодом вегетации относим гибрид Целинный 160 СВ (44 ц/га и 121 сутки). Убирали 

початки данных гибридов в фазу восковой спелости зерна, содержащих, 

соответственно,72% и 75% сухого вещества. 

Рекомендуем  использовать раннеспелые гибриды кукурузы в зависимости от 

продолжительности вегетационного периода, суток и урожайности зерна, ц/га в 

следующей последовательности:  Сары-Арка 150 АСВ - стандарт (113 и 45), КизУРАКС 

150 СВ (113 и 33), Целинный 160 СВ (121 и 44), Будан 237 МВ (129 и 30). Рекомендуем 

шире возделывать перечисленные гибриды кукурузы в Северном Казахстане для 

производства продовольственного, кормового и семенного зерна. 
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Аңдатпа. Жүгері (Zea mays, Poaceae) – әлемдік егіншілікте кең таралған дәнді 

дақылдардың бірі. Азық-түлік мақсаттары үшін оның астығының шамамен 20%-ы қолданылады. 

Егіншіліктің құрғақ бӛлігіндегі орташа ӛнімділік 24,4 ц/га құрады. 

Солтүстік Қазақстанда ерте пісетін жүгері будандарын ӛндіру үшін 2200℃ белсенді ауа 

температурасының ең аз мӛлшері қажет. Ақмола облысының тӛбе-жазық аймағында астық ӛсіру 

үшін жүгерінің ерте пісетін бейімделетін будандарын таңдау біздің зерттеуіміздің мақсаты болып 

табылады. Зерттеу бойынша есептер мен бақылаулар Мемлекеттік сортты сынау әдістемесі 

бойынша жүргізілді. 

Зерттелетін будандардың ішінде вегетациялық кезеңінің ұзақтығы бойынша ең ерте пісетін 

– Киз Уракс және Сары-Арка (стандарт), сорттарының собықтарындағы дән 113 күнде 

балауызданып піседі.  

Целинный 160 – 121 күнде және Будан – 129 күнде пісіп, аталған будандардың 

вегетециялық кезеңі сәл ұзағырақ болды, сонымен қатар (ФАО классификациясы бойынша) 

халықаралық азық-түлік және ауыл шаруашылығы ұйымы (ФАО) мерзім қабылдаған (шартты ерте 

пісу индексі): 100-149 күн. 

Ерте пісетін будандардың ӛнімділік құрылымы кӛп компонентті болды. Собықтағы дәндер 

санының ең кӛп мӛлшері Киз Уракс буданында – 237 дән және Сары-Арқа буданында – 240 дән 

болды. Дәндердің массасы жүгері ӛнімділігінің анықтаушы факторы ретінде болып, гүлдену-

дәннің пісуі кезеңінің 30 күн ішінде қалыптасады. Собықтағы дәннің ең үлкен массасы (г), 

Целинный 160 буданында  – 131 грамм және Сара-Арка буданында – 128 граммды құрады. 

Жүгері дәнінің ӛнімділігі генотиппен, ортамен және генотиптің қоршаған ортамен 

әрекеттесу әсерімен анықталады. Целинный 160 буданынан ең кӛп астық ӛнімділігі алынып – 

44ц/га құрады, орташа ӛнімділік Киз Уракс буданында – 33 ц/га болды, ең аз ӛнімділік, Будан 

буданында – 30 ц/га құрады, стандартпен айырмашылық сәйкесінше:1, 12 және 15 ц/га құрады. 

Жүгерінің жоғары ӛнімді ерте пісетін Кейс Урагс, Сарыарқа, Целинный 160, Будан 

будандарын Солтүстік Қазақстанда азық-түлік, малазықтық жемшӛп және тұқымдық дән ретінде 

кеңінен ӛсіруді ұсынамыз. 

Тірек сӛздер: жүгері, ерте пісетін будандар, вегетациялық кезең, ӛнімділік құрылымы, 

астық (дән) ӛнімділігі. 
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Annotation. Corn (Zea mays, Poaceae) is one of the most common grain crops in world 

agriculture. About 20% of its grain is used for food purposes. The average yield in the arid part of rain-

fed agriculture was 24.4 c/ha. 

For the production of early-maturing corn hybrids in Northern Kazakhstan, the culture requires a 

minimum amount of active temperatures of 2200℃. The purpose of our study is to select early-ripening 

adaptable corn hybrids for grain cultivation in the hill-plain zone of the Akmola region. Records and 

observations on the study were carried out according to the methodology of the State Variety Testing. 

Of the studied hybrids, the most precocious in terms of the length of the growing season are Kis 

Araks and Sary - Arka (standard), grain on the cob reaches waxy ripeness in 113 days.  

The period was slightly longer for the hybrids Tselinny 160 - 121 days and Budan - 129 days, 

which also correspond to the early-ripening group according to the FAO classification (conditional index 

of early maturity), adopted by the International Food and Agriculture Organization: 100 - 149 days. 

The crop structure of early-maturing hybrids was multicomponent. The greatest water content of 

the cob was in hybrids of Keyes Uraks – 237 grains and Sary-Arka – 240 grains. The weight of the grains 

is a determining factor in the yield of corn, which is formed within 30 days during the flowering period - 

the ripening of the grain. The largest mass of grain from the cob, g, was obtained from the hybrid Virgin 

160 – 131 and Sary-Arka – 128. 

The yield of corn grain is determined by the genotype, the environment and the effects of the 

interaction of the genotype with the environment. The Virgin 160 hybrid had the highest grain yield – 

44c/ha, the average yield was noted in the Kiz Uraks hybrid – 33 c/ha, the lowest in the Budan hybrid – 

30 c/ha, the difference with the standard was, respectively:1, 12 and 15 c/ha. 

We recommend wider cultivation of high-yielding early-maturing corn hybrids: Kis Urags, 

SaryArka, Virgin 160, Budan in Northern Kazakhstan as food, fodder and seed grain. 

Keywords: corn, early-maturing hybrids, growing season, crop structure, grain yield. 
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Аннотация. В результате исследований было  установлено, что вегетативные органы 

культуры дыни в зависимости от условий возделывания и от сорта формируются и развиваются по 

- разному. Установлены по сортам: общая длина всех плетей; длина главного стебля; количество 

плетей I, II, III порядков; длина междоузлий на главном стебле и на плетях последующих 

порядков. Сорта ультрараннего и раннего сроков созревания оказались более пластичны и 

формирование вегетативных органов в менее благоприятных условиях не намного отстают, чем в 

более благоприятных почвенно-климатических условиях. Сорта среднеспелого и среднепозднего 

сроков созревания среднеазиатского подвида дыни с удлиненными формами плодов менее 

пластичны, и в условиях предгорья рост и развитие вегетативных органов существенно отстают, 

чем в условиях предгорно-степной зоны. Сорта среднеазиатского подвида по количеству плетей I, 

II и III порядков, величине листьев, количеству их, превосходят сорта европейского подвида, 

отличаясь особенно активным формированием листового аппарата. Наиболее интенсивный рост и 

формирование надземной массы у сортов дыни в условиях юго-востока РК происходит в период 

цветения. 

Ключевые слова. Дыня, сорт, бутонизация, рост, развитие, лист, черешок, наблюдение. 

 

Введение. Одной из ведущих отраслей является – бахчеводство, которая является 

перспективным направлением сельского хозяйства Казахстана [1].  

На 2022 год посевные площади бахчевых культур в республике составляют 101,51 

тыс. га, валовой сбор при средней урожайности 250,6 ц/га составляет 2560,2 тыс. Тонн [2]. 

Бахчевые являются излюбленным продуктом питания, они содержат 

легкоусвояемые организмом углеводы, минеральные соли в т. ч. и соли железа, содержат 

много витаминов и мало чем отличаются от фруктов и овощей [3]. 

Дыня – однолетнее стелющееся травянистое растение. Завязь нижняя,  

трехгнездная. Плод многосемянная нижняя ягода. Дыня более пластична в сравнении с 

арбузом, устойчива к более высоким и переносит более низкие температуры, но при этом 

значительно снижает сахаристость. Температура прорастания семян 14-16 
0
 С. 

Продолжительность прорастания зависит от суточных ее колебаний в связи с более слабо 

развитой корневой системой, она более требовательна к влаге [4]. 
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Корень состоит из стержневого и боковых сильно развитых корешков. По развитию 

корневой системы дыня отличается от арбуза меньшей глубиной ее проникновения и 

горизонтальным распределением ее в верхних слоях почвы. Максимального роста она 

достигает к периоду наибольшего развития надземных частей растений. Стержневой 

корень углубляется на 0,8-1,5 м, боковые – на 1-2 м. 

Рост надземной части растения начинается с образования семядольных листьев, 

форма которых, как правило, коррелирует с формой плодов. Фаза семядолей длится 7-8 

дней, после чего появляется первый настоящий лист. Типичным сорту становится 7-10 

лист. Фаза развития первых листьев до ветвления длится 13-15 дней. Стебель в первое 

время растет медленно, но после начала ветвления, рост боковых плетей сильно 

ускоряется. Боковые плети образуются в пазухах листьев главного стебля. 

Плод – ложная ягода (тыквина). В зависимости от сорта плоды разнообразные по 

форме, величине и окраске коры, мякоти и семян. 

Дыня культура требовательна к теплу, освещенности, сухости воздуха и 

плодородию почвы. Эта культура жаростойка, поэтому она удается в зонах с более 

высокой температурой, а арбуз – в более умеренных. Отношение к факторам среды и 

продолжительность фаз развития дыни могут изменяться сильнее, чем у арбуза.Дыня 

легче приспосабливается к повышенной влажности и низким температурам.  

С целью получения высококачественных плодов дыни и продуктивности растений, 

прежде всего, необходимо заботься об обеспечении соответствующих условий из 

биологическим требованиям  [5-7]. 

Решение проблемы получения устойчивых урожаев дыни невозможно без познания 

особенностей биологии цветения растений. В условиях предгорно-степной  и предгорной 

зонах юго-востока РК изучаемые сорта имели различное количество мужских и женских 

цветков на одном растении. Мужских цветков, как и следовало ожидать, образовалась в 

несколько раз больше, чем женских, и они сохраняют жизнеспособность один день. 

Появление первых цветков отмечалось на главном стебле, а затем на боковых 

ответвлениях. 

Женские цветки зацветают на 4-6 дней позднее мужских, они располагались в 

основном на плетях I и II порядков одиночно, мужские же  соцветиями по 3-5 штук. 

Общее число мужских цветков на одном растении в зависимости от сорта 

достигает от 250 до 400 шт. Женских цветков у дыни примерно 5%. Обильное цветение 

продолжается около двух недель, после чего оно начинает угасать. 

Наблюдениями Быковской опытной станции и Среднеазиатской опытной станции 

ВИР установлено, что продолжительность периода цветения варьирует в зависимости от 

метеорологических условий года. 

Учеты генеративных органов проводились в период массового цветения женских 

цветков, учитывались общее количество раскрывшихся на тот период мужских и женских 

цветков, количество их на главном стебле и на плетях I, II и  III порядков и соотношение 

мужских и женских цветков на тот период. 

Следует отметить, что все изучаемые сорта имели андромоноцийный половой тип 

и пестичный цветок – гермафродитного типа. 

Дыня светолюбивая культура, не выносит затемнения. Недостаточное освещение, 

пасмурная, облачная погода задержит рост и развитее растений, способствует более 

позднему и меньшему образованию завязи, снижает качество опыления, сахаристость 

плодов и, в целом, продуктивность растений. В связи с этим, под посевы этой культуры 

подбирают участки хорошо прогреваемые, освещенные и обеспеченные водой [8-10]. 

Среднеазиатские сорта дынь по половому относятся к андромоноцийным , 

гермафродитные цветки которых вполне способны к самоопылению. Практиками-

бахчеводами Средней Азии давно замечено, что некоторые сорта дыни не расщепляются в 
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потомстве, несмотря на постоянную культуру в смеси с другими сортами. Степень 

переопыляемости сортов в естественной обстановке сильно варьируетпо сортам и 

отдельным растениям, в пределах сорта [11]. 

Основой получения успешного и качественного урожая при возделывании 

бахчевых культур являются сорта и гибриды с высокой пластичностью, отзывчивые на 

применение интенсивных агротехнологий [12]. 

Исследования ряда авторов показывают, что состав плодов дыни  сильно меняется 

в зависимости от природно-климатических условий выращиванияидругих способов 

возделывания культуры. Соответственно, эти факторы в свою очередь влияют на 

товарный вид, транспортабельность и сохраняемость плодов на определенный период. По 

этой причине, важная роль в производстве бахчевой продукции принадлежит сортам и 

гибридам, которые определяют потребительские качества продукции, востребованные 

рынком [13]. 

На урожай и качество урожая дыни сильно влияют такие факторы как, почвенно-

климатические условия, применяемые агротехнические приемы, особенности сорта, 

транспортировка и хранение. Среди факторов, влияющих на урожайность и качество 

урожая самыми важными являются – почва и его механически состав, особенности 

конкретного сорта, сроки посева, густота стояния растении на 1 га (схема посева) и 

сохраняемость продукции. 

В Казахстане районировано и возделывают много сортов и гибридов бахчевых 

культур. Они различаются как по хозяйственно-ценным, так и биологическим признакам. 

В республике Казахстан в государственном реестре  сельскохозяйственных культур 

находятся 31 сортов и гибридов дыни из них 15 сортов селекции КазНИИПО это - 

Илийская (1979), Алена (1995), Таисия (2000), Алтыночка (2003), Майская (2007), Шекер 

(2009), Сырдарья (2010, совместно выведен с КазНИИ рисоводства), Прима (2011), 

Чемпионка (2011), Шугыла (2011), Ерке (2016), Жансая (2016), Медовая (2016), Муза 

(2015), Алаколь аруы (2019) [14].   

Объекты и методы исследований. В 2020-2022 г. селекционно-семеноводческая 

работа  по культуре - дыня велась в предгорной и предгорно-степной зоне юго-востока 

Казахстана на эскпериментальных полевых участках РФ ТОО «КазНИИПО» «Кайнар»  и 

крестьянского хозяйства «Жолбарыс». 

Почвенный покров данной местности находится в предгорной зоне Алматинской 

области Карасайского района представлен разнообразными типами почв с различными 

механическим составом. Данный регион хорошо обеспечен подвижными формами 

элементов питания, потому что находятся в хороших условиях рельефа, доступны поливу, 

механизированной обработке и являются благоприятными для возделывания 

овощебахчевых  культур и картофеля.  

Почва опытного стационара темно-каштановая, по механическому составу 

среднесуглинистая, имеет полноразвитый профиль, ясно дифференцированный на 

генетические горизонты. В пахотном слое почвы содержится 2,9-3,0% гумуса; 0,18-0,20% 

общего азота; 0,19-0,20%  валового фосфора. Содержание подвижного фосфора в 

пахотном слое составляет 30-40 мг/кг почвы, обменного калия 350-390 мг/кг. Сумма 

поглощенных оснований (емкость катионного обмена) - 20-21 мг-экв. на 100 г почвы. 

Климат данной зоны является  резко-континентальным. Средняя температура июля 

25-28ºС тепла, января – 10-15ºС мороза. Устойчивый переход температуры воздуха через 

0ºС весной происходит в  конце II - начале III декады марта, осенью - в конце I - начале III 

декады ноября. Сумма положительных температур составляет 3450-3750
0
С, а сумма 

температур за период выше 10
0
С колеблется в пределах 3100-3400

0
С. Весенние заморозки 

в регионе прекращаются в III декаде апреля, осенние возобновляются в III декаде сентября 

или в начале октября. Продолжительность безморозного периода составляет 140-170 дней. 
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Годовое количество осадков равно 350-600 мм. Из них за теплый период выпадает 120-300 

мм. Устойчивый снежный покров образуется в конце ноября - начале декабря и лежит 85-

100 дней. Высота снега достигает 20-35 см 

Материалы и методы исследования. Для определения особенности роста и 

развития вегетативных и генеративных органов сортов дыни разного срока созревания, 

нами были изучены 6 сортов дыни селекции КазНИИПО. Исследования провели в двух 

почвенно-климатических разностях: предгорно-степной зоне Жамбылского района 

Алматинской области (2020-2022 гг.) и предгорной зоне Карасайского района 

Алматинской области (2020-2022 гг.). 

Закладка полевых опытов, проведения учетов и наблюдения проводились в 

соответствии с «Методикой Государственного сортоиспытания сельскохозяйственных 

культур», а также «Методикой полевого опыта» и методическими указаниями по селекции 

бахчевых культур. 

По закладываемому питомнику проводится оценка зарубежных сортов и гибридов 

арбуза и дыни по комплексу биологических и хозяйственно- ценных признаков: 

скороспелость, урожайность, товарность урожая, продолжительность  прохождения  фаз 

развития растений, устойчивость к болезням, вкусовые качества, морфологические 

особенности.  Дается подробная оценка по сборам  на морфологическую  выравненность  

потомства, качество урожая (размер плодов, их окраска, сетчатость, товарность, плотность 

коры и мякоти, общий  внешний вид). 

Из комплекса хозяйственно- ценных признаков  наибольшее значение  придается  

вкусовым достоинствам плодов. Рефрактометром измеряется  содержание  сухих веществ, 

тесно коррелирующих с содержанием сахара  в плодах. Проводится дегустационная  

оценка плодов  каждого образца. 

Полевые опыты и лабораторные исследования проводились по следующим 

общепринятым классическим методикам: 

Методика государственного сортоиспытания сельскохозяйственных культур 

(картофель, овощные и бахчевые культуры)  

Делянки и схемы посева в селекции, сортоиспытании, в первичном семеноводстве. 

Параметры. /Отраслевой стандарт - ОСТ 4671-78  

Методика  опытного дела в овощеводстве и бахчеводстве (под ред. В.Ф.Белика, 

1992) [15] 

Методика полевого опыта (Б.А.Доспехов, 1985) [16]. 

Методика селекции арбуза и дыни. (Гуцалюк Т. Г. 1998) [17]. 

Для оценки на качественные показатели дыни проводятся анализы продукции 

(плоды): 

- сухое вещество – весовым методом (высушиванием); 

- общий сахар – по Бертрану; 

- витамин С– по Мурри; 

- каротин – по Мурри; 

- нитраты – потенциометрически (с  ионселективными электродами). 

Для определения влияния изучаемых факторов (новые сорта, сроки и схемы 

посадки) на рост и развитие растений дыни проводили фенологические наблюдения и 

биометрические исследования. 

Фенологические наблюдения проводиться для установления (визуально) сроков 

наступления и завершения  определенной фазы развития растений дыни в зависимости от 

почвенно-климатических условий региона. 

На всех делянках опытов отметили  начало (10 % растений) и массовое 

наступление (75 % растений) каждой фенологической фазы. 
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Для оценки влияния почвенно-климатических условии региона, на ростовые 

процессы, проведены биометрические исследования. Учеты проводили по фазам, в какие 

проводили фенологические наблюдения. 

Для проведения биометрических исследований на опытных делянках выделили 3-5 

мест по 5-10 растений  (в зависимости от фенофазы) подряд с одинаковой площадью 

питания.  

Дегустационная оценка бахчевой продукции и определение ее качества проводится 

по окончании срока ее ферментации дегустационной комиссией. Все показатели 

продукции  оцениваются  по девятибалльной шкале, где 9  баллов -  лучший показатель 

признака  по методике Полегаева В.И. Методические разработки по курсу хранения и 

переработки овощей. Методы оценки качества плодов и овощей. - М.,1988. - 95 с. [18]. 

Учеты проводились по морфологическим отличиям, продолжительности 

фенологических фаз развития растении и биометрические показатели в разрезе сортов. 

Для изучения были взяты районированные и перспективные сорта дыни разного сроков 

созревания отечественной селекции: ультраранний Таисия; раннеспелые Алтыночка, 

Шекер; среднеспелые – Шугыла, Майская и среднепоздний сорт – Муза.  

Рост и развитие надземной части растений дыни начинается с момента всходов 

культуры. И.Н. Львовой (1965) установлено 9 этапов органогенеза бахчевых растений, 

который охватывает от всходов до раскрытия цветка. 

С целью выявления сортовых особенностей дыни разного сроков созревания 

селекции КазНИИПО проводились учеты и наблюдения за развитием главного стебля, 

образованием плетей 1 и 2 порядков, количеством и величиной листьев и междоузлий. 

Учеты и наблюдения проводились в период цветения культуры, когда вегетативные и 

генеративные органы растений полностью сформированы и отвечают признакам сорта. 

Результаты и обсуждения. В результате наблюдений установлены по сортам: 

общая длина всех плетей; длина главного стебля; количество плетей I, II, III порядков; 

длина междоузлий на главном стебле и на плетях последующих порядков (таблица 1). 

Общая длина всех плетей в условиях предгорно-степной зоны составил по сортам от 4,6 м 

до 10,5 м. Наименьшая длина наблюдалась у сорта Шекер, наибольшая у среднепозднего 

сорта Муза. Остальные сорта имели общую длину в пределах 6,7 м (Таисия) до 9,6 м 

(Майская). В предгорной зоне общая длина плетей раннеспелых сортов были на уровне 

предгорно-степной зоны (от 4,0 м до 6,9 м), тогда как среднеспелого и среднепозднего 

сроков созревания резко сократили общую длину всех плетей 6,5 м (Шугыла), 7,9 м 

(Майская) и 8,3 (Муза) против 7,3 м, 9,6 м и 10,5 м соответственно, в предгорно-степной 

зоне (таблица 1). 

По длине главного стебля наблюдалась такая же закономерность. Наибольшая 

длина по двум зонам у среднепозднего сорта Муза – 195,50см и 124,4 смсм соответст-

венно, наименьшая у сорта Шекер – 83,9 и 85,6, соотвественно. Нужно отметить что, 

раннеспелые сорта (Таисия, Алтыночка, Шекер) имели наименьшую разницу по длине 

главного стебля в условиях двух зон, она составила в пределах от 1,1 см до 4,05 см по 

сортам. Сорта среднеспелого и среднепозднего сроков созревания в условиях предгорья 

имели длину главного стебля на 11,2 см и 71,1 см меньше, в предгорно-степной зоне. 

В условиях предгорно-степной зоны все сорта имели плети I, II и  III порядков, 

кроме раннеспелых сортов Таисия и Шекер, которые не формируют плети III порядка. 

Количество плетей  I порядка в зависимости от сорта колеблется от 3,9 шт до 5,7 шт, 

плети II порядка от 2,1 шт до 6,2 шт и плети III порядка от 1,1 до 2,5 шт на одном 

растении. Наибольшее количество плетей всех порядков наблюдается у сорта Майская – 

13,7 шт, наименьшая – сорта Шугыла – 6,9 шт. 

В условиях предгорной зоны количество боковых плетей у раннеспелой группы 

сортов существенно не изменился, она составила по плетям I порядка в зависимости от 
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сорта 4,2;  4,3 и 4,0 шт против 4,3; 4,5 и 3,9 шт соответственно. Сорт среднеспелого срока 

Шугыла также имел небольшую разницу – 4,3 шт против 4,7 в предгорно-степной зоне. 

Сорта Майская и Муза с удлиненными формами плодов  в условиях предгорья показали 

малое количество боковых плетей I порядка – 4,1 и 5,0 шт против 5,0 и 5,7 шт 

соответственно. Существенные изменения по плетям II порядка отмечено у сортов Шекер 

(3,0 против 3,7 шт) и Майская (4,5 против 6,2 шт), а также только эти два сорта в условиях 

предгорной зоны сформировали плети III порядка. 
 

Таблица 1 - Количественные показатели вегетативных органов дыни в период бутонизации 

и цветения культуры 

 

Сорта 

 

общая длина 

всех плетей, м 

длина главного 

стебля, см 

длина 

черешка, см 

положение 

черешка 

кол-во листьев 

на 1 растении 

предгорно-степная  зона, среднее за 2020-2022гг 

Таисия 

Алтыночка 

Шекер 

Шугыла 

Майская 

Муза 

6,7 

7,1 

4,6 

7,3 

9,6 

10,5 

96,4 

94,5 

83,9 

112,3 

166,6 

195,5 

11,3 

10,5 

9,2 

12,1 

14,3 

15,5 

наклонное 

наклонное 

наклонное 

наклонное 

вертикальное 

вертикальное 

123,4 

138,3 

109,1 

145,5 

247,3 

260,6 

предгорная зона,  среднее за 2020-2022гг гг 

Таисия 

Алтыночка 

Шекер 

Шугыла 

Майская 

Муза 

6,6 

6,9 

4,0 

6,5 

7,9 

8,3 

95,5 

90,0 

85,6 

101,1 

116,6 

124,4 

11,0 

10,3 

9,0 

11,5 

11,7 

12,4 

наклонное 

наклонное 

наклонное 

наклонное 

вертикальное 

вертикальное 

112,3 

116,0 

76,5 

110,6 

178,3 

190,5 

 

По всем изучаемым сортам наибольшая длина междоузлий отмечена на плетях I 

порядка (от 5,7 до 7,5 в предгорно-степной зоне и от 5,1 см до 6,1 см в предгорной зоне), 

чем на главном стебле (от 4,8 см до 6,7 и 4,9 до 6,0 см соответственно). Длина междоузлий 

на плетях II и III порядков были меньше, чем на главном стебле. Количество междоузлий 

на растениях, возделываемых в предгорно-степной зоне превышают, чем на растениях 

предгорной зоны. Особенно по сортам среднеазиатского подвида Майская и Муза. Нужно 

отметить, что здесь наблюдается тесная связь между признаком количества междоузлий и 

длины главного стебля.  

По признаку «положение черешка» листа, сорта округлыми формами плодов 

Таисия, Алтыночка, Шекер и Шугыла имели «наклонное» положение черешка, а сорта с 

удлиненными формами плодов «вертикальное» положение черешка по отношению к 

плети, вне зависимости от зоны возделывания. Этот сортовой признак не меняется под 

воздействием внешней среды. Длина черешка в условиях предгорно-степной зоны, в 

зависимости от сорта составила от 9,2 см до 15,5, в условиях предгорной зоны – 9,0 см до 

12,4 см. наибольшая длина отмечено у сорта Муза, наименьшая у сорта Шекер. 

На одном растении количество листьев в условиях предгорно-степной зоны, в 

зависимости от сорта от 109,1 до 260,6 шт, в предгорной зоне от 76,5 до 190,5 шт. Как и в 

предыдущих наблюдениях, наибольшее количество отмечено у сорта Муза, наименьшая у 

сорта Шекер. В условиях предгорно-степной зоны раннеспелые сорта имели лист 

среднего размера, среднеспелые – крупные и среднепоздние  сорта – очень крупного 

размера. В предгорной зоне сорта Таисия и Алтыночка сохранили размеры листа 

(средний), а у сорта Шекер и Алтыночка отметили лист среднего размера. Сорт 

Шугылатакже уменьшил размер листа от крупного до среднего, у сорта Муза от очень 

крупного до крупного. 
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По форме листа никаких изменений в зависимости от зоны возделывания  не 

наблюдалось. В результате наблюдений определены формы листа: у сортов Таисия и 

Шугыла – сердцевидные; Алтыночка и Шекер – почковидные и у сортов Майская и Муза 

– угловатая. Форма листа является константным признаком не изменяющийся влиянием 

условий возделывания, также как признак «положение черешка». 

Заключение. Было установлено, что вегетативные органы культуры дыни в 

зависимости от условий возделывания и от сорта формируются и развиваются по - 

разному.  Сорта ультрараннего и раннего сроков созревания оказались более пластичны и 

формирование вегетативных органов в менее благоприятных условиях не намного 

отстают, чем в более благоприятных почвенно-климатических условиях. 

Сорта среднеспелого и среднепозднего сроков созревания с удлиненными формами 

плодов менее пластичны, и в условиях предгорья рост и развитие вегетативных органов 

существенно отстают, чем в условиях предгорно-степной зоны. 

Сорта среднеазиатского подвида по количеству плетей I, II и III порядков, величине 

листьев, количеству их, превосходят сорта европейского подвида, отличаясь особенно 

активным формированием листового аппарата. 

Наиболее интенсивный рост и формирование надземной массы у сортов дыни в 

условиях юго-востока РК происходит в период цветения. 

Финансирования: Исследования указанные в данной статье проводятся в рамках 

программно-целевого финансирования – «Обеспечение устойчивого развития картофеле-

водства, овощеводства и бахчеводства в Казахстане на основе селекции, семеноводства, 

биотехнологии и инновационных агротехнологий»  (ПЦФ МСХ РК 2024-2026 гг) ИРН: 

BR22885335. 

 
Литература: 

 

[1] Гуцалюк, Т.Г. // Вестник сельскохозяйственных наук Казахстана. – Алматы: Бастау, 

1997.  – № 5. – С. 23-31. 

[2] Бюро национальной статистикиагентства по стратегическому планированию и 

реформам республики Казахстан. URL: https://stat.gov.kz/ru/respondents/archive/statistical-forms-

2023. (дата обращения 20-04-2024) 

[3] Гуцалюк, Т.Г. // Бахчеводство Казахстана – Алматы: РГП «НИИ экономики и развития 

сельских территорий».п. Кайнар, 2008 г. –  С. 33-36. 

[4] Гуцалюк, Т.Г., Айтбаев Т.Е. // Научное обеспечение Бахчеводства Казахстана: 

история, современное состояние и перспективы развития, МСХ РК АО « КазАгроИнновация», 

КазНИИКО. –  Алматы, 2012. – 95 c. 

[5] Дютин, К.Е., Просвирин В.И. Характер наследования основных хозяйственно- ценных 

признаков арбуза и дыни. Общая и специфическая комбинационная способность линий арбуза и 

дыни. Селекция и технология орошаемогобахч., ВНИИОБ, 1978, Вып. 7. –  С. 20-23. 

[6] Мамырбеков, Ж.Ж., Бурибаева Л.А., Тайшибаева Э.У., Карипов М.М. Оценка 

коллекционных образцов дыни по хозяйственно-ценным признакам в услових юго-востока 

Казахстана // Сборник материалов международной научно-практической конференции (22-23 

июля 2016 г, Кайнар) к 70-летию КазНИИКО «Научно-инновационные основы развития 

картофелеводства, овощеводства и бахчеводства в республике Казахстан», Кайнар, 2016 г. – 321 с. 

[7] Мамырбеков, Ж.Ж., Тайшибаева Э.У., Айтбаева А.Т. Экологическое испытание 

зарубежных сортообразцов дыни в условиях Юго-Востока Казахстана // сборник материалов 

Международной научно-практической конференции «Актуальные проблемы агронауки в условиях 

адаптации к глобальному изменению климата», посвященной 75-летию доктора 

сельскохозяйственных наук, профессора, академика НАН РК и АСХН РК Мейірман Ғалиолла 

Тӛлендіұлы (17-18 июня 2021 года). – С. 203-207. 

[8] Aitbayev, T.E., Mamyrbekov Zh.Zh., Aitbaeva A.T., Zorzhanov B.D. The Ecological Variety 

Testing of Foreign Melon and Watermelon Hybrids in the Climatic Conditions of Southeastern 

Kazakhstan IOP Conference Series: Earth and Environmental Science, 2021 year, page 1-7This content 

https://stat.gov.kz/ru/respondents/archive/statistical-forms-2023
https://stat.gov.kz/ru/respondents/archive/statistical-forms-2023


48 
 

was downloaded from IP address 2.73.46.234 on 15/10/2021 at 05:10. – P. 2. 

[9] Гуцалюк, Т.Г. Методика селекции арбуза и дыни. КазНИИКОХ – Алматы: 

РНИ«Бастау», 1998. –  76 с. 

[10] Мамырбеков, Ж.Ж., Айтбаев Т.Е., Тайшибаева Э.У., Айтбаева А.Т. Результаты 

оценки питомника адаптации дыни по хозяйственно-ценным признакам в условиях юго-востока 

Казахстана// ж. «Ізденістер, нәтижелер – Исследования, результаты». –   Алматы, 2020. –  №2 (86). 

– С. 266-273.  

[11] Akbope Aitbayeva, Berik Zorzhanov, Zharas Mamyrbekov, Damira Absatarova, Birzhan 

Rakhymzhanov, Meruert Koshmagambetova. Comparison of different types of fertilizers on growth, yield 

and quality properties of watermelon (Citrulluslanatus) in the Southeast of Kazakhstan, Eurasian Journal 

of Soil Science 2021, 10(4). – Р. 302-307. 

[12] Дютин, К.Е., Просвирннн В.И. Характер наследования основных хозяйственно- 

ценных признаков арбуза и дыни. Общая и специфическая комбинационная способность линий 

арбуза и дыни. Селекция и технология орошаемогобахч., ВНИИОБ, 1978, Вып. 7. –  С. 20-23. 

[13] Мамырбеков, Ж.Ж, Бурибаева Л.А., Тайшибаева Э.У. Қауынның коллекциялық сорт 

үлгілері шаруашылық-бағалы белгілерін Қазақстанның оңтүстік-шығысында бағалау Ж-л 

«Известия» НАН РК № 2. 2016 г. –  55 с.  

[14] Государственный реестр селекционных достижений, рекомендуемых к использованию 

в Республике Казахстан, 2023 г. URL: http://sortcom.kz/wp-

content/uploads/2023/05/179654_rus_20230417.pdf. (дата обращения 19-04-2024) 

[15] Белик, В.Ф. Методика опытного дела в овощеводстве и бахчеводстве. – М.: 

Агропромиздат,  1992. – 64 с. 

[16] Доспехов, Б.А. Методика полевого опыта. – М.: Колос, 1980. – C. 169-184. 

[17] Гуцалюк, Т.Г. Методика селекции арбуза и дыни. КазНИИКОХ – Алматы: РНИ 

«Бастау», 1998. –  107 с. 

[18] Полегаев, В.И. Методические разработки по курсу хранения и переработки овощей. 

Методы оценки качества плодов и овощей. –  М., 1988. –  95 с. 

 

References: 

 

[1] Gucalyuk, T.G. // Vestnik sel'skohozyajstvennyh nauk Kazahstana. – Almaty: Bastau, 1997.  

– № 5. – S. 23-31. [in Russiаn]  

[2] Byuro nacional'noj statistiki agentstva po strategicheskomu planirovaniyu i reformam 

respubliki Kazahstan. URL: https://stat.gov.kz/ru/respondents/archive/statistical-forms-2023.(data 

obrashcheniya 20-04-2024). [in Russiаn] 

[3] Gucalyuk, T.G. // Bahchevodstvo Kazahstana – Almaty: RGP «NII ekonomiki i razvitiya 

sel'skih territorij».p. Kajnar, 2008 g –  S. 33-36. [in Russiаn]  

[4] Gucalyuk, T.G., Ajtbaev T.E. // Nauchnoe obespechenie Bahchevodstva Kazahstana: 

istoriya, sovremennoe sostoyanie i perspektivy razvitiya, MSKH RK AO «KazAgroInnovaciya», 

KazNIIKO, Almaty,  2012. – 95 s. [in Russiаn]  

[5] Dyutin, K.E., Prosvirin V.I. Harakter nasledovaniya osnovnyh hozyajstvenno-cennyh 

priznakov arbuza i dyni. Obshchaya i specificheskaya kombinacionnaya sposobnost' linij arbuza i dyni. 

Selekciya i tekhnologiya oroshaemogobahch., VNIIOB, 1978, Vyp. 7. – S. 20-23. [in Russiаn]   

[6] Mamyrbekov, ZH.ZH., Buribaeva L.A., Tajshibaeva E.U., Karipov M.M. Ocenka 

kollekcionnyh obrazcov dyni po hozyajstvenno-cennym priznakam v uslovih yugo-vostoka Kazahstana // 

Sbornik materialov mezhdunarodnoj nauchno-prakticheskoj konferencii (22-23 iyulya 2016 g, Kajnar) k 

70-letiyu KazNIIKO «Nauchno-innovacionnye osnovy razvitiya kartofelevodstva, ovoshchevodstva i 

bahchevodstva v respublike Kazahstan», Kajnar – 2016 g. –  321 s. [in Russiаn] 

[7] Mamyrbekov, ZH.ZH., Tajshibaeva E.U., Ajtbaeva A.T. Ekologicheskoe ispytanie 

zarubezhnyh sortoobrazcov dyni v usloviyah YUgo-Vostoka Kazahstana // sbornik materialov 

Mezhdunarodnoj nauchno-prakticheskoj konferencii «Aktual'nye problemy agronauki v usloviyah 

adaptacii k global'nomu izmeneniyu klimata», posvyashchennoj 75-letiyu doktora sel'skohozyajstvennyh 

nauk, professora, akademika NAN RK i ASKHN RK Mejіrman Galiolla Tolendіuly (17-18 iyunya 2021 

goda). –  S. 203-207. [in Russiаn] 

[8] Aitbayev, T.E., Mamyrbekov Zh.Zh., Aitbaeva A.T., Zorzhanov B.D. The Ecological Variety 

http://sortcom.kz/wp-content/uploads/2023/05/179654_rus_%2020230417.pdf
http://sortcom.kz/wp-content/uploads/2023/05/179654_rus_%2020230417.pdf
https://stat.gov.kz/ru/respondents/archive/statistical-forms-2023


49 
 

Testing of Foreign Melon and Watermelon Hybrids in the Climatic Conditions of Southeastern 

Kazakhstan IOP Conference Series: Earth and Environmental Science, 2021 year, page 1-7 This content 

was downloaded from IP address 2.73.46.234 on 15/10/2021 at 05:10. – P. 2. 

[9] Gucalyuk, T.G. Metodika selekcii arbuza i dyni. KazNIIKOH – Almaty: RNI «Bastau»,1998. 

–  76 s. [in Russiаn] 

[10] Mamyrbekov, ZH.ZH., Ajtbaev T.E., Tajshibaeva E.U., Ajtbaeva A.T. Rezul'taty ocenki 

pitomnika adaptacii dyni po hozyajstvenno-cennym priznakam v usloviyah yugo-vostoka Kazahstana// 

zh. «Іzdenіster, natizheler - Issledovaniya, rezul'taty». – Almaty, 2020. –  №2 (86). –  S. 266-273. [in 

Russiаn] 

[11] Akbope Aitbayeva, Berik Zorzhanov, Zharas Mamyrbekov, Damira Absatarova, Birzhan 

Rakhymzhanov, Meruert Koshmagambetova. Comparison of different types of fertilizers on growth, yield 

and quality properties of watermelon (Citrulluslanatus) in the Southeast of Kazakhstan, Eurasian Journal 

of Soil Science 2021, 10(4). – R. 302-307. 

[12] Dyutin, K.E., Prosvirnnn V.I. Harakter nasledovaniya osnovnyh hozyajstvenno-cennyh 

priznakov arbuza i dyni. Obshchaya i specificheskaya kombinacionnaya sposobnost' linij arbuza i dyni. 

Selekciya i tekhnologiya oroshaemogo bahch., VNIIOB, 1978, Vyp. 7. –   S. 20-23. [in Russiаn] 

[13] Mamyrbekov, ZH.ZH, Buribaeva L.A., Tajshibaeva E.U. Qauynnyn kollekciyalyq sort 

ulgіlerі sharuashylyq-bagaly belgіlerіn Qazaqstannyn ontustіk-shygysynda bagalau ZH-l «Izvestiya» 

NAN RK № 2. 2016 g. –  55 s. [in Kazakh] 

[14] Gosudarstvennyj reestr selekcionnyh dostizhenij, rekomenduemyh k ispol'zovaniyu v 

Respublike Kazahstan, 2023 g. URL: http://sortcom.kz/wp-

content/uploads/2023/05/179654_rus_20230417.pdf. (data obrashcheniya 19-04-2024). [in Russiаn] 

[15] Belik, V.F. Metodika opytnogo dela v ovoshchevodstve i bahchevodstve. – M.: 

Agropromizdat, 1992. – C. 64. [in Russiаn] 

[16] Dospekhov, B.A. Metodika polevogo opyta. – M.: Kolos, 1980. – C. 169-184. [in Russiаn] 

[17] Gucalyuk, T.G. Metodika selekcii arbuza i dyni. KazNIIKOH – Almaty: RNI «Bastau», 

1998. –  S. 107. [in Russiаn] 

[18] Polegaev, V.I. Metodicheskie razrabotki po kursu hraneniya i pererabotki ovoshchej. 

Metody ocenki kachestva plodov i ovoshchej. –  M.,1988. –  S. 95. [in Russiаn] 

 

ҚАЗАҚСТАН РЕСПУБЛИКАСЫ ОҢТҤСТІК-ШЫҒЫСЫНДАҒЫ ӘРТҤРЛІ 

ЭКОЛОГИЯЛЫҚ АЙМАҚТАРДА ҚАУЫН СОРТТАРЫНЫҢ ДАМУ ЕРЕКШЕЛІКТЕРІ 
 

Шойбекова А.Ж.
1
 , докторант

 

Мамырбеков Ж.
2
, PhD 

Тайшибаева Е.У.
2
, ауыл шаруашылығы ғылымдарының магистрі 

Махмаджанов С.П.
3
, ауыл шаруашылығы ғылымдарының кандидаты 

Айтбаева А.Т.
2
, PhD 

Джантасов С.К.
2
, ауыл шаруашылығы ғылымдарының кандидаты 

 
1
 Қазақ ұлттық аграрлық зерттеу университеті, Алматы қ., Қазақстан 

2
«Қазақ жеміс және көкөніс шаруашылығы ғылыми-зерттеу институты», Алматы қ., 

Қазақстан 
3
«Бақша және мақта шаруашылығы ауылшаруашылығы тәжірибе станциясы», Түркістан обл., 

Атакент к., Қазақстан 

  

Аңдатпа. Зерттеу нәтижесінде қауын дақылының вегетативтік мүшелері ӛсіру жағдайына 

және сортына қарай әртүрлі қалыптасып, дамып отыратындығы анықталды.Әр сорт бойынша: 

барлық сабақтарының жалпы ұзындығы; негізгі сабақтың ұзындығы; I, II, III қатардағы 

сабақтардың саны; негізгі сабақтағы және кейінгі қатарлардың сабатардың түйін аралықтардың 

ұзындығы анықталған. Ультра ерте және ерте пісетін сорттардың бейімділігі жоғары болып 

шықты және қолайсыз жағдайларда вегетативтік органдардың қалыптасуы қолайлы топырақ-

климаттық жағдайларға қарағанда кӛп артта қалмайды. Жеміс пішіні ұзаынша ортаазиялық қауын 

түрінің орташа пісетін және орта кеш пісетін сорттарының бейімділігітӛмен болды, тау бӛктері 

жағдайында вегетативтік мүшелердің ӛсуі мен дамуы тау етегі-дала зонасы жағдайына қарағанда 
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айтарлықтай артта қалады. Орталық Азия түршелері сорттары жапырақ аппаратының ерекше 

белсенді қалыптасуымен ерекшеленетін I, II және III қатардағы жсабақтарының саны, 

жапырақтардың мӛлшері және олардың саны бойынша еуропалық түршелердің сорттарынан 

жоғары болатынын кӛрсетті. Қазақстан Республикасының оңтүстік-шығыс жағдайында қауын 

сорттарында вегетативтік массасының ең қарқынды ӛсуі мен қалыптасуы гүлдену кезеңінде 

болады. 

Тірек сӛздер. Қауын, сорт, бүршік, ӛсу, даму, жапырақ, жапырақ сабағы, байқау. 
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Annotation. As a result of the research, it was found that the vegetative organs of melon culture, 

depending on the cultivation conditions and the variety, are formed and developed differently. Established 

by variety: total length of all lashes; main stem length; number of lashes of orders I, II, III; the length of 

internodes on the main stem and on the vines of subsequent orders. Ultra-early and early ripening 

varieties turned out to be more plastic and the formation of vegetative organs in less favorable conditions 

is not much behind than in more favorable soil and climatic conditions. The mid-ripening and mid-late 

ripening varieties of the Central Asian subspecies of melon with elongated fruit shapes are less plastic, 

and in the conditions of the foothills the growth and development of vegetative organs lags significantly 

behind than in the conditions of the foothill-steppe zone. Varieties of the Central Asian subspecies are 

superior to varieties of the European subspecies in terms of the number of vines of orders I, II and III, the 

size of leaves, and their number, notable for the particularly active formation of the leaf apparatus. The 

most intensive growth and formation of aboveground mass in melon varieties in the conditions of the 

southeast of the Republic of Kazakhstan occurs during the flowering period. 

Keywords.  Melon, variety, budding, growth, development, leaf, petiole, observation. 
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Андатпа. Қазақстан бидай ӛндіруде – ірі бидай экспорттаушы мемлекеттердің бірі болып 

табылады және әлемдік кӛшбасшылардың ондығына кіреді. Ауыл шаруашылығын дамытудағы 

басты мәселе тағамдық құндылығын сақтай отырып астық ӛндірісін, соның ішінде бидай ӛндірісін 

арттыру. Бидайдың отандық жаңа сорттарын ӛндіріске енгізу оны одан әрі пайдалану мақсатында 

астықтың технологиялық қасиеттеріне сорттық сипаттамаларының әсерін егжей-тегжейлі 

зерттеуді талап етеді. Осы мәселе негізінде мақалада күздік бидай сорт-үлгілерінің дән сапалық 

кӛрсеткіштеріне зерттеу жұмыстары жүргізілді. Зерттеу материалы ретінде Биологиялық 

қауіпсіздік проблемаларының ғылыми-зерттеу институтынан (БҚПҒЗИ) алынған күздік бидай 

сорт-үлгілері пайдаланылды. Дәндегі ақуыздың және оның фракцияларының құрамы Кьельдал 

(ГОСТ 10846-91) әдісімен анықталды. Крахмалдың құрамы - поляриметриялық, ал амилоза - 

йодометриялық әдісімен анықталды. Ұнның седиментации кӛрсеткіші С.С.Синицын, Л.А. Зелова 

әдісімен анықталды. Зерттеу нәтижелері кӛрсеткендей, шаруашылық-құнды жоғары бидай сорт-

үлгілері дәннің сапалық кӛрсеткіштері бойынша айтарлықтай ерекшеленді. Зерттелінген күздік 

бидайдың сорт-үлгілерінің сапасына оның белгілі бір ӛнім шығаруға жарамдылығына қарай 

бағаланды. БҚПҒЗИ коллекциялық үлгілері дәнінің технологиялық кӛрсеткіштері жылтырлығы 

(%), седиментациясы (%), белогы (%), клейковинасы (%), ИДК (бірлік) бойынша бағаланды. 

688Н552, 837Н292-4 сорт-үлгілер дән сапасының классификациясы бойынша, ең жоғарғыларға 

жатқызылды. Аталған бегілер бойынша жоғары нәтижелер берген Линия 1007/74, Линия 1023/74, 

837Н292-4, 1056Н16, 2360Н1, 55494, 57442, К-74503 сияқты сорт-үлгілерді күздік бидай 

селекциясында кеңінен пайдалануға болады. Аталған сапа кӛрсеткіштері жоғары бидай үлгілері 

бидай негізіндегі ӛнімдерді жасауда құнды материал бола алады.  

Тірек сӛздер: Күздік бидай, сорт-үлгілері, седиментация, белок, клейковина, дән сапасы, 

генотип. 

 

Кіріспе. Бидай - әлемде 148 елдің негізгі азық-түлігі және кӛптеген елдердің 

экономикасында ерекше орын алатын экспорттық ӛнім [1, 2]. ХХ ғасырда халық санының 

ӛсуі бидай ӛндірісінің қарқынды ӛсуімен қатар жүрді, соңғы жылдары  бидай мӛлшері 600 

млн тоннадан артты, ал егістік кӛлемі 210-220 млн гектардан асты [3,4,5]. 

Бидай адамның күнделікті рационының негізгі құрамдастарының бірі болып 

табылады. Мұнда барлық маңызды аминқышқылдары бар ақуызға бай, сонымен қатар 

крахмал, басқа да кӛптеген құнды қоректік заттар толық сау тамақтану үшін маңызды 

және ол ұзақ мерзімді сақтауға жарамды [6,7]. Жұмсақ және қатты бидай дәндерінің 

құрамында 11,6-12,5% ақуыз, шамамен 60% кӛмірсулар, 1,5% май, эфир майы, 

гемицеллюлоза, талшық, крахмал, пектин, глюкоза, фруктоза, лактоза, мальтоза, 
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рафиноза, Е, F, B1, B2, B6, C, PP, каротин, ниацин, холин, биотин, фолацин дәрумендер 

бар. Бидай дәні құрамынан калий, кальций, кремний, магний, натрий, күкірт, фосфор, 

хлор, алюминий, бор, ванадий, темір, йод, кобальт, марганец, мыс, молибден, никель, 

қалайы, селен, сияқты макро және микроэлементтер бар. стронций, титан, хром, мырыш, 

цирконий анықталған. Сонымен қатар 3,4% алмастырылмайтын амин қышқылдары (валин 

520, изолейцин 470, лейцин 860, лизин 360, метионин 180, треонин 390, триптофан 150, 

фенилаланин 500) және 8,4% аминоланин 60, 670), гистидин 350, глицин 470, глутамин 

қышқылы 3350, пролин 1290, серин 600, тирозин 370, цистин 230) табылған [7]. 

Дәннің ең құнды бӛлігі – ұрық, ол маңызды микроэлементтерге және ағзаға 

соншалықты пайдалы ұрық майына бай. Бидай дәндерінің құрамындағы талшық ішек 

моторикасын ынталандырады және қант пен кӛмірсулардың майға айналуын 

болдырмайды. Бидай кебегі, салмақты қалыпқа келтіруге арналған тиімді құрал. 

Бидайдың құрамына кіретін пектиндер адамнын ішегіндегі зиянды заттарды сіңіреді, 

осылайша шірік процестерін азайтады және ішектің шырышты қабығының жазылуына 

ықпал етеді [8,9].  

Халықтық медицинада бидай ұнынан, қуырылған бидай дәнінен, жас ӛскіндерінен, 

дәндер, кебек, сабаннан жасалған түрлі ӛнімдер емдік және диеталық ем ретінде 

қолданылады. Бал қосылған бидай қайнатпасы күшті қалпына келтіреді, әсіресе ұзақ 

аурудан кейін пайдалы, жӛтелге, суық тиюге және респираторлық ауруларға кӛмектеседі. 

Ұрық пен кебекте маңызды биологиялық белсенді заттардың максималды мӛлшері бар. 

Бидай кебегі және оның қайнатпасы теріні жұмсартады және нәрлендіреді [10]. Бұл жарма 

құрамындағы талшық май жасушаларының пайда болуына жол бермейді, бұл салмақ 

жоғалтқысы келетіндер үшін ӛте маңызды. Ішектегі зиянды заттар бидай дәндерінің 

құрамына кіретін пектиндермен сіңеді, бұл шірік процестердің дамуына жол бермейді, 

ішектің шырышты қабығын емдейді. Кәдімгі бидай препараттары ғылыми медицинада да 

қолданыла бастады. Атап айтқанда, бұлшық ет дистрофиясының әртүрлі түрлерімен 

ауыратын науқастарды емдеу үшін тағайындалған бидай ұрығынан алынған қалың 

сығынды «Холеф» (фехолин) кеңінен қолданылуда. Сондай-ақ бидай дәнінен тағы бір 

препарат алынды – күйдірілген дәннің иісі бар қою қоңыр түсті шайырлы сұйықтық 

«Митрошин сұйықтығы» деп аталады. Бұл тері аурулары – экзема, қабыршақты қыналар, 

нейродермит, шаш фолликуласының іріңді қабынуы (сикоз) үшін ӛте тиімді құрал [11]. 

Ауыл шаруашылық ӛндірісінде бидай сорттарына егін түсімінің жоғары болуымен 

қатар, дән сапасының да жоғары болуын талап етеді. Бидай сорттарының ӛнімділігін, дән 

және ұн сапасын арттыру селекцияда негізгі міндеттердің бірі. 

Жҧмыс мақсаты – Бидай дәнінің сапасы оның технологиялық немесе сапалық 

кӛрсеткіштеріне тікелей қатысты. Осы ӛзекті мәселеге орай ірікткеп алнған күздік бидай 

сорт-үлгілері дәнінің технологиялық кӛрсеткіштерін зерттеу мақсат етіп алынды.  

Зерттеу материалы және әдістері. Зерттеу материалы ретінде Биологиялық 

қауіпсіздік проблемаларының ғылыми-зерттеу институтынан (БҚПҒЗИ) алынған күздік 

бидай сорт-үлгілері пайдаланылды [12]. Зерттеу жұмыстары Қазақ егіншілік және ӛсімдік 

шаруашылығы ғылыми зерттеу институтында профессор А.І. Абуғалиеваның кӛмегімен 

орындалды.  

Дәндегі ақуыздың және оның фракцияларының құрамы Кьельдал (ГОСТ 10846-91) 

[13] әдісімен және әзірленген калибрлеу теңдеулеріне сәйкес спектроскопиямен анық-

талды [14]. Крахмалдың құрамы поляриметриялық әдіспен, амилоза – йодометриялық 

әдіспен анықталды [15]. Ұнның седиментации кӛрсеткіші С.С.Синицын, Л.А.Зелова 

әдісімен анықталды [16]. 

Нәтижелер мен талқылаулар. Биологиялық қауіпсіздік проблемаларының 

ғылыми-зерттеу институтына (БҚПҒЗИ) қарасты танап жағдайында сұрыптап алынған 

күздік бидайдың коллекциялық сорт-үлгілерінің дән сапасы бағалау дәннің жылтырлығы, 
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седиментациясы, белогы, клейковинасы, ИДК (Клейковинаны деформациялау индексі) 

және Фаринограф кӛрсеткіштері бойынша жүргізілді. Дәннің жылтырлығы оның 

қаттылығының бір белгісі болып табылады және жылтыр бидайда негізінен белок пен 

жақсы сапалы клейковина кӛп болады. Нан пісіруге қажетті ұн кӛбінесе жылтыр, әрі 

қатты дәнді бидайдан даярланады, мұндай нан жақсы бағаланады. Біздің зерттеулерімізде 

дән сапасының ең жоғары кӛрсеткішіне сәйкес келетін жылтырлық 688Н552 және 

837Н292-4 үлгілерден (60-63%) алынды. Бұл үлгілердің дән құрамынан белок 18,5% және 

клейковина 36-40% мӛлшеріде болып, жақсартқыш бидай тобына сәйкес келді. 

Бидайдың шағын үлгілерінің сапасын бағалау үшін, седиментация әдісі 

пайдаланады. Қазіргі кезде седиментация кӛрсеткіші ұн сапасының негізгі белгісі 

болғандықтан, селекцияда бұл кӛрсеткішке ерекше назар аударады. Зерттелген сорт-

үлгілер арасынан 837Н292-4, 2360Н1, 2554Н2, Г-2440-41-187, Линия 1007/74 Линия 

1023/74 үлгілердің седиментациясы 37-44% жетті. Аталған сорт-үлгілердің дән құрамында 

белок 15,0-17,5) және клейковина мӛлшері 32-40% аралығында болды, ал клейковинаны 

деформациялау индексі (ИДК) 90-110 бірлік аралығында ауытқыды. 10986х2448-214 және 

К-74503 үлгілердің ИДК кӛрсеткіші тӛмен нәтиже берді (80 бірлік). 2005 жылы сары тат 

қоздырғышына тӛзімді болған күздік бидай сорт-үлгілер арасынан 10986х2448-2 үлгінің 

жылтырлығы 55% жетіп, седиментациясы 40% болды (1-кесте). 

 
1-Кесте – Іріктеп алынған кҥздік бидай сорт-ҥлгілерінің дән сапасы 

 

Сорт-үлгілер 

атауы 
Шығу тегі 

Жылтырық, 

% 

Седимент

ация, % 

Белок, 

% 

Клейков

ина, % 

ИДК, 

бірлік 

686Н25-9 Красноводопад МСС 51 32 13,7 33,6 100 

688Н552 Красноводопад МСС 60 33 18,5 40,0 105 

837Н292-4 Красноводопад МСС 63 38 17,5 36,0 95 

1056Н16 Красноводопад МСС 51 32 15,7 32,0 95 

2360Н1 Красноводопад МСС 52 44 15,6 33,2 90 

2554Н2 Красноводопад МСС 51 37 14,0 27,2 95 

5275Н2 Красноводопад МСС 51 30 13,1 25,6 110 

686Н7976 Красноводопад МСС 51 32 15,1 30,4 110 

Г-2440-41-187 Қазақ ЕҒЗИ 39 35 14,8 28,0 90 

Г-9520 Қазақ ЕҒЗИ 23 32 13,5 25,2 90 

Линия 1007/74 СКНИИФ 46 33 17,8 40,0 105 

Линия 1023/74 СКНИИФ 43 28 18,6 39,6 120 

13665Н7976 Красноводопад МСС 48 30 15,1 30,4 110 

55494 Қазақ ЕҒЗИ 41 36 13,8 28,0 90 

10986х2448-214 Қазақ ЕҒЗИ 55 40 16,0 30,8 80 

К-74503 Мексика 23 31 13,7 25,6 80 

Орташа кӛрсеткіш 44,25 33,88 15,73 32,15 96,88 

 
Коллекциялық сорт-үлгілердің дән және ұн сапасы, оның ішінде: натурасы (г), 

жылтырлығы (%), седиментациясы (%), белогы (%), клейковинасы (%), ИДК (бірлік) 

анықталды. Бидайдың натуралық салмағы – сапаның неғұрлым кең таралған, қарапайым 

белгісі. Бұған дәннің формасы, ӛлшемінің бір тектілігі және тығыздығы әсерін тигізеді [6]. 

Біздің зерттеулерде натура және жылтырлық дән кӛрсеткішітерінің орташа, максимум 

және минимум мәні алынды. Бұл сорт-үлгілердің натурасында max. – 792,0 г, min. – 705,0, 
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орташа кӛрсеткіші – 734,45 г, ал жылтырлығының max. – 86,0% г, min. – 13,0%, орташасы 

– 68,75% теңелді.  

Қамырдың сапасы негізінен ұнның құрам бӛліктеріне байланысты. Олардың ішінде 

неғұрлым маңыздылары тұтас дәннен алынған белок, клейковина секілді фракциялы-

раның туындылары болып табылады. Біздің тәжірибеде ұн құрамындағы белок мӛлшері-

нің орташа кӛрсеткіші 17,29% құрады, ал клейковинаның орташа мӛлшері 36,84% болды. 

Сорт-үлгілердің орташа седиментация саны 36,15% кӛрсетті (2-кесте).  

 
2-Кесте – Кҥздік бидай сорт-ҥлгілерінің дән және ҧн сапасы 

 

Сорт-үлгі атауы Шығу тегі 

Дән Ұн 

Натура, 

г 

Жылтыр 

лық, % 

Седимен 

тация, % 

Белок,  

% 

Клейко-

вина, % 

ИДК, 

бірлік 

Линия 1007/74 СКНИИФ 756 67 32 17,2 40,6 100 

Линия 1023/74 СКНИИФ 742 65 32 16,1 34,8 105 

686Н25-9 Красноводопад МСС 734 75 33 17,9 35,2 105 

688Н552 Красноводопад МСС 745 66 32 16,4 34,4 105 

837Н292-4 Красноводопад МСС 739 64 30 18,0 39,6 120 

1056Н16 Красноводопад МСС 742 76 34 16,4 34,4 105 

2360Н1 Красноводопад МСС 709 72 38 17,6 36,0 100 

2554Н2 Красноводопад МСС 792 85 41 17,9 38,8 100 

55494 Красноводопад МСС 706 74 40 17,6 40,0 95 

5275Н2 Красноводопад МСС 756 80 30 17,0 36,0 115 

686Н7976 Красноводопад МСС 716 79 34 19,5 43,6 120 

Г9542хГ2155-6 Қазақ ЕҒЗИ 747 86 34 18,7 40,0 100 

55059 Қазақ ЕҒЗИ 729 62 30 19,2 42,0 105 

Г-2440-41-187 Қазақ ЕҒЗИ 763 83 44 18,5 40,4 95 

10986х2440-48-214 Қазақ ЕҒЗИ 707 80 44 18,5 40,4 95 

55366 Қазақ ЕҒЗИ 741 75 44 16,8 35,2 100 

Г-9520 Қазақ ЕҒЗИ 705 13 24 15,0 30,4 110 

57442 Қазақ ЕҒЗИ 720 38 44 14,5 30,0 105 

К-74502 Мексика 705 70 41 17,7 36,0 105 

К-74503 Мексика 735 65 42 15,7 32,0 85 

Орташа кӛрсеткіш 734,45 68,75 36,15 17,29 36,84 103,5 

Максимум 792,0 86,0 44,0 19,5 43,6 120,0 

Минимум 705,0 13,0 24,0 14,5 30,0 85,0 

 
Селекцияда ӛндіріске жаңа сорттар енгізуде бидайдың технологиялық сапасының, 

оның ішінде фаринограф кӛрсеткіштері және нан кӛлемі жоғары болу керек. 

Фаринограммалар бойынша ұнның су сіңіру қабілеті, қамыр түзу уақыты, илеуге 

тӛзімділік, қамырдың ашуы, валориметрикалық баға жӛнінде мәліметтер алуға болады. 

Сапалы нан алу үшін, мына факторларды: қамыр түзу ұзақтығы, илеуге тӛзімділігі, ашу 

уақыты, ашытқы мӛлшері теңестіру керек. Қамырды илеу ұзақтығы уақытпен анықталады, 

бұл уақыт ішінде қамыр иленеді. Қамырдың әрбір үлгісін илеуден кейін, жұмсартуға 

дейін, сондай-ақ қалыпқа салуға дейін аралықты суды сіңіру қабілеті бойын-ша 
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бағалайды. Қамырдың илеуге тӛзімділігін оны илеуден, жұмсартудан және қалыпқа 

салғаннан кейін анықтайды. Нан кӛлемі нанды пісірген соң, іле-шала анықталады [6].  

Зерттелген коллекциялық сорт-үлгілерде ұнның су сіңіру қабілетінің орташа 

кӛрсеткіші 64,20%, қамыр түзу уақыты 2,35 мин., илеуге тӛзімділігінің орташа мәні 0,22 

мин., қамырдың ашуы 202,5 бірлік, орташа валориметрикалық баға 32 бірлік құрады. Нан 

кӛлемінің жоғары кӛрсеткіші 505-620 см
3
 аралығында ауытқыды. Бұл аталған 

қасиеттерінің жақсы кӛрсеткіштер 1007/74, 2360Н1, 55494, 55366, К-74503 үлгілерден 

алынды (3-кесте).  
 

3-Кесте - Кҥздік бидай сорт-ҥлгілерінің қамыр және нан сапасы 

 

Сорт-үлгі атауы 

Қамыр сапасы (Фаринограф кӛрсеткіштері) 

100 г ұннан 

пісірілген нан 

кӛлемі, см
3
 

ССҚ*, 

% 

Қамыр 

түзу 

уақыты, 

мин. 

Илеуге 

тӛзімділік, 

мин. 

Қамырдың 

ашуы, бірлік 

Валоримет-

рикалық 

баға, бірлік 

Линия 1007/74 65,8 2,5 0,5 140 40 620 

Линия 1023/74 64,0 2,0 0,5 210 30 500 

686Н25-9 64,8 2,0 0 230 28 450 

688Н552 64,8 2,0 0 230 28 450 

837Н292-4 62,0 2,5 0 210 29 460 

1056Н16 64,8 2,0 0 200 30 505 

2360Н1 66,0 2,5 0 180 36 510 

2554Н2 67,0 2,5 0 200 34 420 

55494 68,0 3,0 0,5 180 40 -** 

5275Н2 65,4 2,0 0,0 220 30 - 

Г9542хГ2155-6 64,8 2,5 0,0 190 32 400 

55059 64,0 2,5 0,0 210 32 425 

686Н7976 64,4 1,5 0,5 240 30 240 

Г-2440-41-187 64,0 3,0 0,5 180 36 405 

10986х2440-48-

214 
64,0 3,0 0,5 240 32 425 

55366 61,0 2,5 0,5 200 36 - 

Г-9520 56,0 2,0 0,5 200 36 - 

57442 61,6 2,0 0,0 170 32 480 

К-74502 65,0 2,5 0,0 250 28 400 

К-74503 66,6 2,5 0,5 170 38 570 

Орташа 

кӛрсеткіш 64,0 2,35 0,22 200 32 450 

Максимум 68,0 3,0 0,5 250 40 620 

Минимум 56,0 1,5 0,0 140 28 240 

* ССҚ – ұнның су сіңіру қабілеті. ** - зерттелмеген 

 
Зерттелінген күздік бидайдың сорт-үлгілерінің сапасына оның белгілі бір ӛнім 

шығаруға жарамдылығына қарай баға береді. БҚПҒЗИ коллекциялық үлгілері дәнінің 

технологиялық кӛрсеткіштері жылтырлығы (%), седиментациясы (%), белогы (%), 

клейковинасы (%), ИДК (бірлік) бойынша бағаланды. 688Н552, 837Н292-4 сорт-үлгілер 
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дән сапасының классификациясы бойынша, ең жоғарғыларға жатқызылды. Бидайдың дәні 

сапасына қарай клейковинасы 35-40 пайызды құрайтын жақсартқыштарға, 23-30 пайыз 

болатын құндыларға және 23 пайыздан кем болмайтын қанағаттанарлықтарға бӛлінеді 

[242, 243]. 1056Н16, 2360Н1, 686Н7976, Г-2440-41-187, 686Н7976, Линия 1007/74, Линия 

1023/74, 13665Н7976 және 57442 сорт-үлгілерде жылтырлығы тӛмен болғанымен 

седиментация (%), белок (%), клейковина (%), ИДК (бірлік) бойынша жақсартқыш бидай 

тобына сәкес келді.  

Ұндағы белок мӛлшері ӛте маңызды кӛрсеткіш, ӛйткені ұнның барлық басқа 

қасиеттері белгілі бір дәрежеде белок мӛлшерінің қасиеті болып табылады. Қамыр 

сапасын білдіретін су сіңіру қабілеті, илеуге тӛзімділігі, ӛңдеуге қамырдың икемділігі 

белок мӛлшерімен байланысты, нанның кӛлеміде белок мӛлшерімен сәйкес келеді. 

Зерттелінген белок мӛлшері кӛп болған үлгілерде тиісінше бұл қасиеттері жоғары болды 

(қамырдың ашуы 220-250 бірлік, валориметрикалық баға 36-40 бірлік, 100 г ұннан 

пісірілген нан кӛлемі 510-620 см
3
). Бұл қасиеттердің бәрі негізінен алғанда генотиптік 

факторларға байланысты. Сонымен қатар ӛсу жағдайларына да байланысты, яғни, 

экологиялық орта жағдайы және агротехникалық жағдайлар да бұған әсерін тигізеді. 

Дәңде белок заттарының мӛлшері топырақтың климаттық жағдайына және 

агротехникалық жағдайларға байланысты ауытқып тұрады. Мұндай ӛзгешеліктер 2005 

жылы алынған кейбір сорт-үлгілерінен (Линия 1007/74, Линия 1007/74, К-74503) 

байқалынды. 

Қорытынды. Зерттеу нәтижелері кӛрсеткендей, тат түріне тӛзімді және 

шаруашылық-құнды белгілері жоғары болған жекелеген бидай сорт-үлгілері дәннің 

сапалық және технологиялық кӛрсеткіштері бойынша да ерекшеленеді. Аталған бегілер 

бойынша жоғары нәтижелер берген Линия 1007/74, Линия 1023/74, 837Н292-4, 1056Н16, 

2360Н1, 55494, 57442, К-74503 сияқты сорт-үлгілерді күздік бидай селекциясында кеңінен 

пайдалануға болады. Сонымен қатар, атап ӛтілген дәнінің сапа кӛрсеткіштері жоғары 

бидай үлгілері адам ағзасына тек нәрлі ғана емес, арнайы диеталық талаптары бар адамдар 

үшін қауіпсіз бидай негізіндегі ӛнімдерді жасауда құнды материал бола алады.   
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Aннотация. По производству пшеницы Казахстан является одной из крупнейших стран-

экспортеров пшеницы и входит в десятку мировых лидеров. Основной проблемой развития 

сельского хозяйства является увеличение производства зерна, в том числе пшеницы, при 

сохранении ее пищевой ценности. Внедрение в производство отечественных новых сортов 

пшеницы требует детального изучения влияния сортовых особенностей на технологические 

свойства зерна с целью его дальнейшего использования. На основе данной проблемы в статье 

проведены исследования показателей качества зерна сортов-образцов озимой пшеницы. В 

качестве материала исследования использовали образцы озимой пшеницы, полученные из НИИ 

проблем биологической безопасности. Содержание белка в зерне и его фракциях определяли 

методом Кьельдаля (ГОСТ 10846-91). Содержание крахмала определяли поляриметрическим 

методом, амилозы – йодометрическим методом. Седиментационный показатель муки определяли 

по методике С.С. Синицын, Л.А. Зеловой. По результатам исследований сорта пшеницы высокой 

хозяйственной ценности существенно различались по показателям качества зерна. Качество 

исследуемых сортов-образцов озимой пшеницы оценивали по их пригодности для производства 

определенного продукта. Технологические показатели зерна коллекционных образцов БКПЗИ 

оценивали по блеску (%), седиментации (%), белку (%), клейковине (%), ИДК (ед.). Сорта-образцы 

688Н552, 837Н292-4 отнесены к высшим по классификации качества зерна. Линии 1007/74, Линия 

1023/74, 837Н292-4, 1056Н16, 2360Н1, 55494, 57442, К-74503, давшие высокие результаты для 

этих сортов, могут быть широко использованы в селекции озимой пшеницы. Эти образцы 

пшеницы с высокими качественными показателями могут стать ценным материалом для 

изготовления продуктов на основе пшеницы. 

Ключевые слова: озимая пшеница, сорта-образцы, седиментация, белок, клейковина, 

качество зерна, генотип. 
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Abstract. In terms of wheat production, Kazakhstan is one of the largest wheat exporting 

countries and is among the top ten world leaders. The main problem of agricultural development is to 

increase the production of grain, including wheat, while maintaining its nutritional value. The 

introduction of new domestic wheat varieties into production requires a detailed study of the influence of 

varietal characteristics on the technological properties of grain for the purpose of its further use. Based on 

this problem, the article conducted studies of grain quality indicators of winter wheat sample varieties. 

Winter wheat samples obtained from the Research Institute for Biological Safety Problems were used as 

research material. The protein content in grain and its fractions was determined by the Kjeldahl method 

(GOST 10846-91). The starch content was determined by the polarimetric method, amylose - by the 

iodometric method. The sedimentation index of flour was determined according to the method of S.S. 

Sinitsyn, L.A. Zelova. According to the results of studies, wheat varieties of high economic value differed 

significantly in terms of grain quality. The quality of the studied winter wheat sample varieties was 

assessed by their suitability for the production of a specific product. Technological indicators of grain 

from collection samples of BKPZI were assessed by gloss (%), sedimentation (%), protein (%), gluten 

(%), IDK (units). Sample varieties 688N552, 837N292-4 are classified as the highest according to the 

grain quality classification. Lines 1007/74, Line 1023/74, 837N292-4, 1056N16, 2360N1, 55494, 57442, 

K-74503, which gave good results for these varieties, can be widely used in winter wheat breeding. These 

high-quality wheat samples can become valuable materials for the manufacture of wheat-based products. 

Keywords: winter wheat, sample varieties, sedimentation, protein, gluten, grain quality, 

genotype. 
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«Қазақ егіншілік және өсімдік шаруашылығы ғылыми-зерттеу институты» ЖШС, Алмалыбақ 

ауылы, Алматы облысы, Қазақстан  

 

Аңдатпа. Мақала бәсекеге қабілетті сорт сынау питомнигінде (БКССП) факультативті 

бидай номірлерінің шаруашылыққа-құнды белгілері мен биологиялық қасиеттерін зерттеуге 

арналған. Нәтижесiнде БКССП факультативтiк бидайдың барлық номірлері ӛнiп-ӛсу – масақтану 

кезеңiнiң ұзақтығы бойынша орташа және орташадан ерте пiсетіндігі (күзгі себісте 169-дан 176-ға 

күнге дейiн, кӛктемгі себісте 40-52 күнге дейін) анықталды.  

Онтӛрт номір (Лютесценс 365; 672; 1089; 211, 363, 957, 665; Эритроспермум 629; 333; 305; 

1025; 886; 374; 105; 1025 және Ферругиненум 741) сары татқа қарсы иммунитетті кӛрсетті; 4 номір 

(Эритроспермум 333, 1025, 374 және Лютесценс  211) жапырақ татына орташа тӛзімділігімен және 

4 номер  (Лютесценс 671, 365, 696, 693) сабақтың татына орташа бейімділігімен сипатталды.  

Дәннің мӛлшері (772 – 844 г/л), шыны тәрізділігі (60-тан 78%-ға дейін), қамыры (34,6-дан 

51,5%-ға дейін) және ақуызы (15,2-ден 17,2%-ға дейін) сияқты ӛнім сапасының кӛрсеткіштері 

бойынша зерттелген номірлер күшті бидай санатына жатқызылды.  

Он номір күздік және жаздық себісте де ең жоғары ӛнімділікпен ерекшеленді: - Лютесценс 

957; Лютесценс 693; Эритроспермум 105; Эритроспермум 305; Эритроспермум 629; Лютесценс 

365; Лютесценс 696; Эритросперма 886; Эритроспермум 374 және Эритроспермум 507. Олар 

Қазақстанская 10 стандартымен салыстырғанда күздік егісте 6,2-10,2 ц/га дейін, кӛктемгі егісте 

4,2-7,7 ц/га дейін артық ӛнімділігін кӛрсетті.  

Шаруашылыққа құнды белгілердің жеке кӛрсеткіштерімен ерекшелінген нӛмірлер бидай 

селекцисында олардың кӛздері бола алады, ал белгілер мен қасиеттер жиынтығы бойынша 

іріктелген нӛмірлер Қазақстан Республикасының Мемлекеттік сорт сынауына ӛткізуге керек 

болашақты жаңа сорттар болып табылады. 

Тірек сӛздер: факультативті (екі қолды) бидай, шаруашылыққа-құнды белгілер мен 

қасиеттер, бәсекеге қабілетті сорт сынау питомнігі. 

 
Кіріспе. Қазіргі уақытта Қазақстан Республикасында ӛндірісте күздік бидайдың 27 

және жаздық жұмсақ бидайдың 55 сорты пайдалануға рұқсат етілген. Олардың ішінде 

«Казахстанская 10», «Память 47», «Интенсивная» және «Егемен» ғана факультативті 

сорттар болып табылады, бұл әрине жеткіліксіз. Факультативті (екі қолды) дақылдардың 

күздік және жаздық дақылдарға қарағанда генетикалық жағынан қоршаған ортаға жоғарғы 

икемділігі мен бейімделгіштігіне байланысты артықшылығы бар, бұл оларды ӛсімдік 

шаруашылығында танымал етеді [1,2].  

Күздік бидайдың кӛптеген сорттары қыстың қолайсыз жылдарында қатты 

зақымданады, бұл астық шаруашылығына айтарлықтай зиян келтіреді2 [3]. Ӛйткені 

кӛктемде оның орнына егістік алқапты қайта ӛңдеп, басқа жаздық дақылдардың бірін 

себуге тура келеді. Әрине содан барып ондай егістің ӛнім тазалығы да нашарлайды. Ал 

қыстан зақымданған бидайдың факультативті сортына ерте кӛктемде үстеме егіс жүргізу 

арқылы жақсы және таза сортты ӛнім алуға болады.  

Бидайдың факультативті сорттары әсіресе ауа-райы жұмсақ аймақтарда [4] және 

ұйымдастырушылық-ӛндірістік себептерге немесе күзгі құрғақшылық жағдайына 

байланысты бидай егу мерзімімін алмастыруға да ӛте қажетті дақыл болып саналады. 

Мысалы, күзгі құрғақшылық ҚР оңтүстігінде және оңтүстік-шығысында жиі қайталанады 

және күздік бидайдың кеш егілуіне, сәйкесінше оның ӛнімінің тӛмендеуіне әкеледі. Ал 
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мұндай жағдайда да бидайдың факультативті сорттарының күздік және жаздық сорттарға 

қарағанда генетикалық жағынан қоршаған ортаға жоғарғы икемділігі мен 

бейімделгіштігіне байланысты артықшылығы [2] олардың күзгі-кӛктемгі егістері 

шаруашылықты кепілді астық жинаумен қамтамасыз етеді. 

Қазіргі таңда ТМД елдерінің ғылыми басылымдарынан бидайдың факультативтік 

сорттарын шығару туралы бірен-саран еңбектер ғана белгілі. Мысалы, Қазақстан 

Республикасында Красноводопад Мемлекеттік селекция станциясында селекционер А. К. 

Голбек бидайдың жергілікті популяцияларынан жақсы қыстайтын пішіндерді іріктеп 

алып, таңдаулы екі қолды «Красная звезда» сортын шығарды. Бұл сорт ӛткен ғасырдың 

50-60-жылдары Қазақстанның оңтүстігінде және Ӛзбекстанда 300 мың гектар жерге 

егілген. Кейіндері оны Безостая 1 сортының аудандастырылуна байланысты құрғақшылық 

жылдары ғана егетін болды [5]. 

Екі қолды «Интенсивная» сортын Қырғызстан егіншілік ғылыми-зерттеу 

институты күздік Безостая 4 сортын жаздық Казахстанская126 сортымен шағылыстыру 

арқылы шығарған. 1978 жылдан бастап ол сорт Қырғызстанда  күзгі және кӛктемгі егіс 

үшін тәліми және суармалы жерлерімен Ӛзбекстанның  ылғалмен қамтамсыз етілетін 

тәліми жерлеріне және Арменияның  солтүстік-шығыс аймағына  аудандастырылған [6].  

Бұл сорт 1987 жылы Қазакстанның Түркістан облысына да ӛндірісте пайдалануға 

ұсынылған. 

«Казахстанская 10» екі қолды бидай Қазақ егіншілік ғылыми-зерттеу институты 

мен Семей ауыл шаруашылығы тәжрибе станциясы бірлесе отырып, күздік бидайдың 

Прибой сортын жаздық Стрела сортымен шағылыстырудан алынған будандық  

популяциясынан жеке сұрыптау әдісін қолдану арқылы  шығарылған.  Сорт 1990 жылдан 

Қырғызстанда, 1992 жылдан Қазақстан Республикасында, сондай-ақ Ресей 

Федерациясының Башқұртстанында аудандастырылған [5]. 

«Памят 47» факультативтік сорты Красноводопад Мемлекеттік селекциялық 

станциясында И - 298669 Үнді аласа бойлы бидайын (П - 10 х Мичуринка) х Безостая 1 

линиясы мен Мексиканың К - 47157 сортық үлгісін күрделі сатылы будандастыру арқылы 

шығарылды. Сорт 1995 жылдан бастап еліміздің Түркістан облысына пайдалануға 

берілген [5]. 

Бидайдың «Егемен» факультативті сорты Қазақ егіншілік және ӛсімдік шаруашы-

лығы ғылыми-зерттеу институтында CIMMYT XWN84305R*5/AGA//SNI/3/TRK/3 

халықаралық питомнигінің материалынан жеке сұрыптау әдісін пайдалану арқылы 

шығарылған.  Сорт 1995 жылдан бастап еліміздің Түркістан облысына ӛндірісте 

пайдалануға ұсынылған [5]. 

Тәуелсіз Мемлекеттік Достастығы (ТМД) елдерінде бидайдың факультативті 

сорттарын шығару мақсатты түрде 1994 жылдан бастап тек қана Ресейдің П.П. 

Лукьяненко атындағы «Ұлттық астық орталығы» Федералдық мемлекеттік бюджеттік 

ғылыми мекемесінде жүргізіле бастады. Олардың бірінші факультативті жұмсақ бидай 

сорты 2001 жылы Ласточка деген атпен Мемлекеттік сорт сынауына берілді [7,8]. Бұл 

сорттың ӛнімділігі күзгі егісте жыл жағдайына байланысты 75-80 ц/га, ал кӛктемгі егісте 

60-65 ц/га болып, аудандастырылған жаздық бидай сорттарының ӛнімділігінен 15-20 ц/га 

артық болды.  

Ресейдің аталған «Ұлттық астық орталығында» факультативті бидай селекциясы 

жұмысының жаңа кезеңі Велена сортын шығарудан басталды. Ол күзгі және кӛктемгі 

егістің әртүрлі мерзімдегі себістерінде жоғары ӛнімділігімен ерекшеленіп гектарына 10 

тоннадан астам ӛнім алу қабілеттілігін кӛрсетті [9, 10].  

Ал алыс шет елдеріне келетін болсақ оларда бидайдың факультативті сорттары, 

жаздық бидай сорттары күзгі егістік дақыл болып табылатын Мексика, Түркия және 

Иракты қоспағанда  ӛндірісте пайдаланбайды [11]. 
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Айта келе, Қазақстан Республикасының оңтүстік аймақтары жағдайына жаңа, 

жоғары ӛнімді, ӛнімі сапалы және қоршаған ортаның қолайсыз әсерлеріне тӛзімді 

бидайдың факультативті сорттарын шығару агроӛнеркәсіптік кешеннің ӛзекті қолданбалы 

мәселелерінің бірі болып табылады. Алайда, соған қарамастан, олардың селекциясы біздің  

елде жеке зерттеу саласы ретінде қарастырылмаған [12]. Осыған орай, 2013 жылдан 

бастап Қазақ егіншілік және ӛсімдік шаруашылығы ғылыми-зерттеу институты ЖШС-де 

Қазақстан Республикасы бойынша алғаш рет факультативті жұмсақ бидай сорттарының 

мақсатты селекциялық жұмыстары басталды. Нәтижесінде факультативті бидайдың жеке 

және күрделі шаруашылыққа бағалы белгілері мен биологиялық қасиеттері бойынша жаңа 

кӛздері ерекшеленді, будандастыру үшін ата-аналық жұптарды таңдаудың негізгі 

қағидалары анықталды, жаңа буданды популяциялар, литниялар мен болашақты номерлер 

бӛлініп алынды. Селекциялық жұмыста факультативті үлгілерді сұрыптау 

кӛрсеткіштерінің бірі ретінде ӛсімдіктің ӛскін-масақтану кезеңнің ұзақтығын пайдалануға  

болатындығы белгілі болды. 

Қазіргі кезеңде факультативті бидайдың ең жақсы номірлері  селекциялық жұмыс-

тың аяққы питомниктерінде шаруашылыққа құнды белгілері мен биологиялық қасиеттері 

кешені бойынша бағалануда. Ұсылынып отырған мақалада осындай номірлердің бәсекеге 

қабілетті сорт сынау питомнигіндегі (БҚССП) кӛрсеткіштері талқыланған. 

Материалдар мен тәсілдер. Зерттеу тәжірибелері Алматы облысының тау етегі 

аймағында ашық каштан топырағында жүргізілді. Зерттелетін БҚССП номірлер екі 

мерзімде – жалпы қабылданған классикалық әдіс бойынша күзде және кӛктемде егілді; 

есептеулер мен бақылаулар, сонымен қатар астықтың технологиялық сапасын бағалау 

мемлекеттік сорт сынағы әдісі бойынша жүргізілді [13] . 

Селекциялық материалдың ауруларға тӛзімділігі халықаралық шкала бойынша 

бағаланды: - Гасснер және Стрейб [14] (сары тат); Мэйнс пен Джексон [15] (қоңыр тат); 

Стекман-Левин [16] (сабақ таты). Тат ауруына зақымдану (%) 1, 5, 10, 20, 30, 40…100% 

дәрежесімен Коб [17,18] ӛзгерткен Петерсон Р.Ф шкаласы бойынша бағаланды. 

Зерттеу нәтижесін статистикалық ӛңдеу ашық бастапқы R бағдарламасы (R нұсқа-

сы 3.2.3 (2015-12-10) -- «WoodenChristmas-Tree») кӛмегімен орындалды. Стандартты пара-

метрлік тестілер мен талдаулар жүргізіліп, алған нәтиженің статистикалық дәлдігі кіріс-

тірілген және қосымша пакеттер (dplyr, ggplot2, psych және т.б.) арқылы анықталды [19]. 

Нәтижелер мен талқылаулар. Тӛменде кӛрсетілген бірінші кестеде күзгі және 

кӛктемгі егіс кезіндегі БҚССП-дегі факультативті бидай номірлерінің шаруашылыққа 

құнды белгілерінің кӛрсеткіштері берілген. 

Ӛндіріс үшін әртүрлі мерзімде пісетін бидай сорттарын шығаруда ӛсімдіктердеің 

ӛскін - масақтану кезеңінің ұзақтығы үлкен мәнге ие. Осы ретте  күзгі егістегі БҚССП 

барлық факультативті номірлері орташадан кеш пісетін Казахстанская 10 (180 күн) 

стандарты сортымен салыстырғанда  Эритроспермум 305 номірінен басқасы  негізінен 4 - 

10 күнге ерте масақтанатынын кӛрсетті. Күзгі себістегі оларды шартты түрде 2 топқа 

бӛлуге болады:  

1) ӛскін – масақтану кезеңінің ұзақтығы 169-дан 172 күнге дейінгі номірлер  тобы;  

2) ӛскін – масақтану кезеңінің ұзақтығы 173-тен 176 күнге дейінгі номірлер 

номірлер  тобы. Осыған ұқсас кӛрініс БҚССП зерттелген номірлердің кӛктемгі егісінде де 

байқалады. Мұнда стандарт сорты мен (52 күн) номірлер арасындағы ӛскін - масақтану 

ұзындығының айырмашылығы 3-тен 10 күнге дейін ауытқиды. Олардың ішінде тек  ғана 3 

номір  - Лютесценс 363 (Фитон х Богарная 56), Лютесценс 957 (PBW 343* 2-3 х Богарная 

56), Лютесценс 665, (Целинная 3с х Богарная 56) стандарт Казахстанская 10 деңгейінде 

ӛскін - масақтану ұзындығын кӛрсетті.  (1-кесте) 



 

1-кесте – Бәсекеге қабілетті сорт сынау питомнигіндегі факультативті бидай  номерлерінің кҥзгі және кӛктемгі егістегі щаруашылыққа- 

қҧнды белгілерінің кӛрсеткіштері, 2020 - 2022 ж. ж. 

 

Каталог Тегі  

Ӛскін -

масақтану, күн 

Орташа ӛнім, 

ц/га 

Дән сапасы Тат аурулары,% 

күз 
 

кӛктем 
күз 

 

кӛктем 

Кӛле-

мі, 

г/л 

Шыны-

лығы, 

% 

Қамы-

ры, % 

Ақуы 

зы, % сары қоңыр сабақ 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 

Лютесценс 671 Целинная 3с Х Богарная 56 174 42 38,0 28,9 778 66 41,0 15,3 10S 60S 40MS 

Лютесценс 365 Фитон С 50 Х Алмалы 171 42 41,9 30,1 774 74 42,5 16,4 0 40MS 40MS 

Лютесценс 696 Фитон С 50 Х Алмалы 173 42 41,2 30,4 772 78 51,5 17,2 10S 40S 30MS 

Лютесценс 672 Целинная 3с Х Богарная 56 174 43 36,6 32,0 769 72 45,3 16,1 0 80S 60S 

Эритроспермум 

1014 
Фитон С 50 Х Богарная 56 

176 47 38,1 27,3 796 76 41,6 16,1 10MS 30MS 40S 

Лютесценс 1089 Целинная 3с Х Богарная 56 174 42 38,4 27,8 793 60 40,9 16,2 0 60S 50S 

Эритроспермум 

507 
ETA Х Каз 10 170 

42 40,4 31,1 789 63 39,9 15,7 5S 80S 60S 

Лютесценс 693 Polucarlicovaya  Х 

Казахстанская 10 

170 40 48,2 28,7 789 56 34,9 14,6 5S 60S 30MS 

Эритроспермум 

629 
Уральская кукушка Х Алмалы 

169 46 42,6 33,8 783 69 37,7 15,3 0 80S 60S 

Велитинум 7025 
Фитон С 50 Х Алмалы 

175 40 

 

38,1 26,8 
- - - - 

10S 60S 60S 

Лютесценс 211 Байтерек Х CV Lada 170 45 42,0 23,8 805 79 41,8 15,6 0 40MR 40S 

Эритроспермум 

333 
Интенсивная Х QT 6581-1 

176 47 37,4 28,5 803 62 34,6 14,1 0 20MR 40S 

Лютесценс 363 
Фитон С 50 Х Алмалы 

171 51 43,1 25,6 

 

802 75 40,8 15,0 0 60S 40S 

Эритроспермум 

305 
Казахстанская 17 Х Егемен 

179 49 43,5 29,4 787 74 35,8 15,5 0 30S 30S 

Эритроспермум 

1025 
Целинная 3с Х Богарная 56 

176 43 37,7 27,3 78-7 74 44,5 16,5 0 20MR 40S 

Лютесценс 957 PBW 343* 2-3 Х Богарная 56 174 52 48,4 29,8 789 75 43,5 15,8 0 20S 40S 

Эритроспермум 

886 

PBW 343* 2-2 Х Стекловидная 

24 

169 47 41,0 29,0 792 76 37,9 17,0 0 60S 60S 

Эритроспермум 

374 
 Интенсивная Х Казахстанская 

10 

173 43 41,9 27,4 797 73 41,4 15,9 0 20MR 50S 

Ферругинеум741  Интенсивная Х PBW 343* 2-1 175 48 37,9 28,0 804 77 39,4 16,0 0 60S 60S 

Лютесценс 665  Целинная 3с Х Богарная 56 172 51 44,1 25,8 806 74 43,9 16,1 0 70S 30MS 



 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 

Эритроспермум 

105 

 Уральская кукушка Х 

Стекловидная 24 

170 42 46,1 26,7 811 77 36,7 15,5 0 40S 50S 

Эритроспермум 

1025 
 Целинная 3с Х Богарная 56 

176 43 37,7 27,3 787 74 44,5 16,5 0 20MR 40S 

Стандарт 
Казахстанская 10 

180 52 37,9 24,3 761 79 38,8 17,4 10 

MS 
40S 60S 

 

Ескерту: О-ауруға қарсы иммунитет; MR-ауруға орташа тӛзімді; MS-ауруға орташа бейімді; S-ауруға бейімді.
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Кез келген дақылдың селекциялық жұмысындағы ӛзекті мәселелердің бірі ауруға 

тӛзімді сорттар шығару болып табылады. Осы мәселе бойынша БҚССП-дегі 

факультативтік бидайдың зерттелген номірлері ҚӚЕШҒЗИ-нің иммунитет және 

ӛсімдіктерді қорғау зертханасының жасанды індет қорында  таттың 3 түріне бағаланды. 

Нәтижесінде 16 номер сары татқа қарсы иммунитет кӛрсетті (Лютесценс 365; 672; 1089; 

211, 363, 957, 665; Эритроспермум 629; 333; 305; 1025; 886; 374; 105; 1025 и 

Ферругиненум 741). Эритроспермум 1014 (Фитон C 50 х Богарнгая 56) бұл ауруға орташа 

бейім болып шықты (10MS), ал Эритросперма 507 (ETA X Казахстанская 10), Лютесценс 

693 (Polucarlicovaya х Казахстанская 10), Лютесценс 671 (Целинная 3с х Богарная 56), 

Лютесценс 696 (Фитон С 50 х Aлмалы) және Велитинум 7025 (Фитон С 50 х Aлмалы) 

сары таттан 5-10% зардап шекті. 

Эритроспермум 333 (Интенсивная х QT 6581-1), Эритроспермум 1025 (Целинная 3с 

х Богарная 56), Эритроспермум 374 (Интенсивная х Казахстанская 10) и Лютесценс  211 

(Байтерек х CV Lada) қоңыр тат ауруына орташа тӛзімділігімен ерекшеленсе (МR 20-40 

%), ал Лютесценс 957 (PBW 343* 2-3 х Богарная 56), Эритроспермум 1014 (Фитон С 50 х 

Богарная 56),  Эритроспермум 305 (Казахстанская 17 х Егемен),  Эритроспермум 105 

(Уральская кукушка х Стекловидная 24), Лютесценс 365 (Фитон С 50 х Алмалы) бұл 

ауруға орташа бейімділігін кӛрсетті (MS-20-30-40 %). Қалған номірлерде қоңыр татына 

бейімділік деңгейі 60-тан 80% -ға дейін ауытқыды. 

Тек қана 3 номір (Лютесценс 671, Лютесценс 365, Лютесценс 696, Лютесценс 693) 

MS-30-40% дәрежеcінде сабақты татқа орташа бейімділікті байқатты. Ал қалғандарының 

сабақты таттқа бейімділігі 40 - 60% -ды құрады. 

Ауыл шаруашылығы дақылдары ӛнімінің нақты құны кӛбінесе оның сапасымен 

анықталады. Бұл салада астықтың негізгі сапа кӛрсеткіштері бойынша зерттелген БССП  

номірлері күшті бидай санатына жатады. Мысалы, олардың дән кӛлемі 772 - 844 г/л, 

шыны тәрізділігі 60-тан 78%-ға дейін, шикі қамыр мӛлшері 34,6-дан 51,5%-ға дейін, ақуыз 

мӛлшері 15,2-ден 17,2%-ға дейін. Ал  Қазақстан 10 стандарты бойынша ол кӛрсеткіштер 

тиісінше 761 г/л; 79; 38,8; 17,4% құрады. 

Әр дақылдың, оның ішінде бидайдың жиынтық кӛрсеткіші – оның ӛнімділігі. Бұл 

ретте, таңдаулы БССП нӛмірлерінің орташа ӛнімділігі күздік себісте 36,6-дан 48,1 ц/га 

дейін және жаздық себісте 23,8-ден 33,8 ц/га дейін болды. Қазақстанская 10 стандартты 

сортының ӛнімділігі сәйкесінше 37,9 және 24,3 ц/га сипатталды. Олардың ішінде ең 

жоғары ӛнімділікті (48,1 - 44,1 ц/га) Лютесценс 693 (Polucarlicovaya  х Казахстанская 10), 

Лютесценс 957 (PBW 343*2-3 х Богарная 56), Эритроспермум 105 (Уральская кукушка х 

Стекловидная 24)  и Лютесценс 665 (Целинная 3с х Богарная 56) номерлері кӛрсетті.  

Ӛз кезегінде Эритроспермум 507 (ЕТА х Казахстанская 10), 365 (Фитон С 50 х 

Алмалы),  Лютесценс 696 (Фитон С 50 х Алмалы), Эритроспермум 886 (PBW 343* 2-2 х 

Стекловидная 24), Эритроспермум 374 (Интенсивная х Казахстанская 10), Эритроспермум 

629 (Уральская кукушка х Алмалы), Лютесценс 211 (Байтерек х CV Lada), Лютесценс 363 

(Фитон С 50 х Алмалы) и Эритроспермум 305 (Казахстанская 17 х Егемен) номірлері 40,4 

– 43,5 ц/га ӛнімділікпен ерекшеленді. Қалған БССП нӛмірлерінің ӛнімділігі Казахстанская 

10 стандартты сортынан бір деңгейде және сәл жоғары болды.  

Кӛктемгі егістегі ең жақсы номірлердің ӛнімділігі 26,7-ден 33,8 ц/га дейін жетті. 

Атап айтқанда Эритроспермум 629 (Уральская кукушка х Алмалы), Лютесценс 672 

(Целинная 3с х Богарная 56), Эритроспермум 507 (ETA х Казахстанская 10), Лютесценс 

696 (Фитон С 50 х Алмалы), Лютесценс 365 (Фитон С 50 х Алмалы), Лютесценс 957 (PBW 

343* 2-3 х Богарная 56),  Лютесценс 693 (Polucarlicovaya  х Казахстанская 10); 

Эритроспермум 886 (PBW 343* 2-2 х Стекловидная 24), Эритроспермум 305 

(Казахстанская 17 х Егемен) и Эритроспермум 333 (Интенсивная х QT 6581-1) номірлері 

32,0 - 28,5 ц/га деңгейіндегі жоғары ӛнімділікке ие болды. 
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БССП-де күзде де (40,4-тен 48,4 ц/га-ға дейін), кӛктемде де (26,7-ден 33,8 ц/га-ға 

дейін) келесідей 10 номір жақсы ӛнім берді: - Лютесценс 957 (PBW 343* 2-3 х Богарная 

56); Лютесценс 693 (Polucarlicovaya  х Казахстанская 10); Эритроспермум 105  

(Уральская кукушка х Стекловидная 24); Эритроспермум 305 (Казахстанская 17 х 

Егемен); Эритроспермум 629 (Уральская кукушка х Алмалы); Лютесценс 365 (Фитон С 50 

х Алмалы); Лютесценс 696 (Фитон С 50 х Алмалы); Эритроспермум 886 (PBW 343* 2-2 х 

Стекловидная 24); Эритроспермум 374 (Интенсивная х Казахстанская 10) и 

Эритроспермум 507 (ETA х Казахстанская. 

Сонымен, кестеде кӛрсетілген бәсекеге қабілетті сорт сынау питомнигіндегі 

факультативті бидайдың номірлері күзгі және кӛктемгі себісте негізінен жоғары 

ӛнімділігімен, орташа және орташадан ерте пісетіндігімен, күшті және бағалы дәндік 

сапасымен және сары татқа тӛзімділігімен сипатталды. Қазіргі уақытта олардың 

шаруашылыққа құнды жеке белгілері бойынша ерекшелінген номірлер бидай 

селекциясында олардың кӛздері ретінде пайдалануда, ал жиынтық кӛрсеткіштері бойынша 

ең жақсылары жаңа сорт ретінде Мемлекеттік сорт сынауына ӛткізуге дайындалуда.  

Қорытынды.  БССП-дегі факультативті бидайдың барлығы орташа және 

орташадан ерте пісетін  (ӛскін-масақтану кезеңінің ұзақтығы күзгі себісте 169 күннен 176 

күнге дейін, кӛктемгі себісте 40-52 күнге дейін) номірлер; 

- 16 номір (Лютесценс 365; 672; 1089; 211, 363, 957, 665; Эритроспермум 629; 333; 

305; 1025; 886; 374; 105; 1025 и Ферругиненум 741) сары татқа қарсы иммунитет кӛрсетті; 

4 номір (Эритроспермум 333, Эритроспермум 1025, Эритроспермум 374 и Лютесценс  

211) қоңыр татқа орташа тӛзімділікті (MR 20-40 %), 4 номір (Лютесценс 671, Лютесценс 

365, Лютесценс 696, Лютесценс 693) MS-30-40% дәрежеcінде сабақты татқа орташа 

бейімділікті байқатты; 

- Дән мӛлшері (772 - 844 г/л), оның шынылығы (60-тан 78%-ға дейін), қамыры 

(34,6-дан 51,5%-ға дейін) және ақуыздығы (15,2-ден 17,2%-ға дейін) сияқты ӛнім 

сапасының кӛрсеткіштері бойынша зерттелген номірлер күшті бидай санатына жатады; 

- Күздік және жаздық себістерде ең жоғары ӛнімділікпен факультативті бидайдың 

10 нӛмірі ерекшеленді: - Лютесценс 957 (PBW 343* 2-3 х Богарная 56); Лютесценс 693 

(Polucarlicovaya  х Казахстанская 10); Эритроспермум 105 (Уральская кукушка х 

Стекловидная 24); Эритроспермум 305 (Казахстанская 17 х Егемен); Эритроспермум 629 

(Уральская кукушка х Алмалы); Лютесценс 365 (Фитон С 50 х Алмалы); Лютесценс 696 

(Фитон С 50 х Алмалы); Эритроспермум 886 (PBW 343* 2-2 х Стекловидная 24); 

Эритроспермум 374 (Интенсивная х Казахстанская 10) и Эритроспермум 507 (ETA х 

Казахстанская 10). Олардың ӛнімі Қазақстанская 10 стандартының ӛнімділігінен күздік 

егістікте 6,2 және 10,2 ц/га, кӛктемгі егістікте 4,2 және 7,7 ц/га артық болды; 

- Шаруашылыққа құнды белгілердің жекелеген кӛрсеткіштері бойынша 

ерекшелінген номірлер бидай селекциясында олардың кӛздері бола алады, ал белгілер мен 

қасиеттер жиынтығы бойынша ерекшеленген номірлер Қазақстан Республикасының 

Мемлекеттік сорт сынауына ӛткізлетін жаңа сорттарға үміткер болып табылады  
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ХОЗЯЙСТВЕННО-ЦЕННЫЕ ПРИЗНАКИ ПЕРСПЕКТИВНЫХ НОМЕРОВ 

ФАКУЛЬТАТИВНОЙ МЯГКОЙ ПШЕНИЦЫ 

 

Нурпеисов И. А., доктор биологических наук 

 

ТОО «Казахский научно-исследовательский институт земледелия и растениеводства», село 

Алмалыбак, Алматинская область, Казахстан 

 

Резюме. Статья посвящена изучению хозяйственно-ценных признаков и биологических 

свойств номеров факультативной пшеницы в питомнике конкурсного сортоиспытания (КСИ). В 

результате выявлено, что все номера факультативной пшеницы в КСИ являются среднеспелыми и 

среднеранними с длиной периода всходы-колошения от 169 до176 суток при осеннем и 40-52 

суток при весеннем посевах.  

Шестнадцать номеров проявили иммунность к желтой ржавчине (Лютесценс 365; 672; 

1089; 211, 363, 957, 665; Эритроспермум 629; 333; 305; 1025; 886; 374; 105; 1025 и Ферругиненум 
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741); 4 номера  (Эритроспермум 333, 1025, 374 и Лютесценс  211) характеризовались умеренной 

устойчивостью к бурой ржавчине и 4 номера (Лютесценс 671, 365, 696, 693) – умеренной 

восприимчивостью к стеблевой ржавчине.  

По натуре зерна (772 - 844 г/л), стекловидности (60 до 78 %), клейковине (от 34,6 до 51,5 

%) и протеину (от 15,2 до 17, 2 %) изученные номера отнесены к категории сильной пшеницы.  

Наибольшей урожайностью,  как в осеннем, так и в весеннем посевах отличались 10 

номеров: - Лютесценс 957; Лютесценс 693; Эритроспермум 105; Эритроспермум 305; 

Эритроспермум 629; Лютесценс 365; Лютесценс 696; Эритроспермум 886; Эритроспермум 374  и 

Эритроспермум 507, превышая  урожайность стандарта Казахстанская 10 на 6,2 и 10,2 ц/га при 

осеннем и 4,2 и 7,7 ц/га при весеннем посевах.  

Выделенные по отдельным показателям хозяйственно-ценных признаков номера могут 

служить их источниками в селекции пшеницы, а отличившиеся номера по комплексу признаков и 

свойств являются кандидатами новых сортов для передачи в Госсортоиспытание РК. 

Ключевые слова: факультативная (двуручка) пшеница, хозяйственно-ценные признаки и 

свойства, конкурсное сортоиспытание. 

 

ECONOMIC-VALUABLE SIGNS OF PERSPECTIVE NUMBERS OF FACULTATIVE SOFT 

WHEAT 

 

Nurpeisov I. A., doctor of biological sciences 

 

LLP «Kazakh Research Institute of Agriculture and Plant Growing», Almalybak village, Almaty region, 

Kazakhstan 

 

Abstract. The article is devoted to the study of economically valuable traits and biological 

properties of facultative wheat numbers in the nursery of competitive variety testing (CVT). As a result, it 

was revealed that all numbers of facultative wheat in the CVT are mid-ripening and medium-early with a 

length of germination-earing period from 169 to 176 days in autumn and 40-52 days in spring sowing.  

Sixteen numbers (Lutescens 365; 672; 1089; 211, 363, 957, 665; Erythrospermum 629; 333; 305; 

1025; 886; 374; 105; 1025 и Ферругиненум 741) showed immunity to yellow rust; 4 numbers 

(Erythrospermum 333, 1025, 374 и Lutescens  211) were characterized by moderate resistance to leaf rust 

and 4 numbers (Lutescens 671, 365, 696, 693) - to stem rust.  

According to the nature of the grain (772 - 844 g/l), vitreousness (60 to 78%), gluten (from 34.6 

to 51.5%) and protein (from 15.2 to 17.2%), the studied numbers are categorized strong wheat. 

Ten numbers were distinguished by the highest yield both in autumn and spring crops: - 

Lutescens 957; Lutescens 693; Erythrospermum 105; Erythrospermum 305; Erythrospermum 629; 

Lutescens 365; Lutescens 696; Erythrospermum 886; Erythrospermum 374 and Erythrospermum 507, 

exceeding the yield of the Kazakhstanskaya 10 standard by 6.2 and 10.2 c/ha in autumn and 4.2 and 7.7 

c/ha in spring sowing. 

The numbers allocated for individual indicators of economically valuable traits can serve as their 

sources in wheat breeding, and the distinguished numbers for a set of traits and properties are candidates 

for new varieties for transfer to the State Variety Test of the Republic of Kazakhstan 

Keywords: facultative wheat, economically valuable features and properties, competitive variety 

testing  
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Аннотация. Научные исследования по фауне, экологии и хозяйственному значению 

насекомых-чешуекрылых (INSECTA, Lepidoptera) агроценозов Юго-Восточного Казахстана имеет 

актуальное значение и новизну, так как они по сравнению с аналогичными исследованиями, 

проводимыми в странах дальнего и ближнего зарубежья (Россия, Украина, государства 

Центральной Азии), базируются на совершенно других модельных объектах и их данные ни в коей 

мере не могут решать локальные проблемы связанные с фауной чешуекрылых для условий 

агроценозов Юго-Востока Казахстана. Изучили фауну, экологию, хозяйственное значение и дали 

биологическое обоснование к мерам борьбы и наиболее вредоносными видами насекомых-

чешуекрылых (INSECTA, Lepidoptera) в агроценозов Юго-Восточного Казахстана. В ходе полевых 

исследований для сбора фаунистических материалов чешуекрылых использованы общепринятые в 

энтомологии традиционные методики с оригинальными модификациями. За период исследований 

в 2022-2024 гг. в общей сложности нами зарегистрованы 134 вида чешуекрылых насекомых. В 

процессе полевых исследований на посевах и посадках сельскохозяйственных культур были 

обнаружены 30 видов бабочек, которые в основном  представлены представителями семейства 

совок.Также проведены полевые опыты по опредению биологической эффективности некоторых 

инсектицидов в борьбе с гусеницами капустной совки. 

Ключевые слова: Чешуекрылые, видовой состав, фауна, биологическая эффективность, 

инсектицид. 

 

Введение. В области биологии одним из главных и современных мировых 

приоритетов является проблема сохранения биологического разнообразия. Казахстан, 

согласно Международной Конвенции о биологическом разнообразии (Рио-де-Жанейро; 

1992) взял на себя определенные обязательства по сохранению и рациональному 

использованию биологического богатства страны. Поэтому изучение разнообразия 

животных, в том числе насекомых – чешуекрылых в таксономическом и экологическом 

аспектах, в особенности на антропогенных территориях, с целью его сохранения 
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считается актуальной задачей зоологической и агроэкологической науки в Казахстане. 

В коллекционном фонде Института зоологии МНВО РК имеются материалы, 

касающиеся Юго-Восточного Казахстана, в основном по следующим семействам: 

Noctuidae, Geometridae, Sphingidae. Они носят отрывочный характер и датируются первой 

половиной прошлого столетия (начиная с 1930- 1933 гг.). По другим семействам 

(Cossidae, Pyralidae, Bombycidae, Lasiocampidae, Sphingidae, Lymantriidae, Arctidae), 

особенно по мелким разнокрылым (Microfrenata), в коллекции материалы практически 

отсутствуют. По имеющимся материалам на сегодняшний день невозможно получить 

полную картину фауны чешуекрылых в агроценозах и прилегающих к ним территориях, 

не говоря об их экологических особенностях. Анализ научной литературы выявил почти 

полное отсутствие сведений по изучаемому региону. В целом, в Казахстане по ночным 

группам бабочек, кроме работы Г.Х. Шека [1], касающейся фауны вредных совок 

Казахстана, работы Я.Р. Вийдалепп [2] по фауне пядениц гор Средней Азии, особых 

крупных публикаций нет. Имеются лишь отдельные работы Н.С. Искакова [3,4], Н.Ф. 

Пащенко [5,6], Т.Н. Нурмуратова [7], М.И. Фальковича и др.[8], Б.Т. Таранова, В.Г. 

Линского и др. [9], которые посвящены изучению вредоносной деятельности ночных 

чешуекрылых. В республике с каждым годом возрастающая трансформация среды 

обитания животных, в том числе чешуекрылых, приводит к изменению их видового 

состава, распространения, численности и вредоносности, меняет их роль и значение в 

агроценозах. На современном этапе развития сельского хозяйства заметно увеличалось 

число видов вредителей, особенно среди чешуекрылых. Под угрозой оказываются целые 

экосистемы (биогеоценозы), в том числе и агроценозы 

Научные исследования по фауне, экологии и хозяйственному значению насекомых-

чешуекрылых (INSECTA, Lepidoptera) агроценозов Юго-Восточного Казахстана имеет 

актуальное значение и новизну, так как они по сравнению с аналогичными 

исследованиями, проводимыми в странах дальнего и ближнего зарубежья (Россия, 

Украина, государства Центральной Азии), базируются на совершенно других модельных 

объектах и их данные ни в коей мере не могут решать локальные проблемы связанные с 

фауной чешуекрылых для условий агроценозов юго-востока Казахстана. Наши цели 

изучить фауну, экологию, хозяйственное значение и дать биологическое обоснование к 

мерам борьбы и наиболее вредоносными видами насекомых-чешуекрылых (INSECTA, 

Lepidoptera) в агроценозах Юго Восточного Казахстана. 

Материал и методы исследований. В 2022-2024 гг. научные исследования 

проводились на территории национальных парков Иле-Алатауский, Жонгар Алатау и на 

различных посевах сельскохозяйственных культур крестьянских, фермерских хозяйств 

Балхашского, Жамбылского, Енбекшиказахского, Илийского, Карасайского, Коксуского, 

Райымбекского, Саркандского и Талгарского районов Алматинской области, а также 

Кордайского, Меркенского и им. Т.Рыскулова районов Жамбылской области.  

За период 2022-2024 гг. нами на обследованных территориях собраны более 12000 

экземпляров чешуекрылых-насекомых по следующим семействам: древоточцы (Cossidae), 

огневки (Pyralidae), шелкопряды (Bombycidae), коконопряды (Lasiocampidae), бражники 

(Sphigidae), пяденицы (Geometridae), совки (Noctuidae), волнянки (Lymantriidae), 

медведицы (Arctiidae) и комплекс семейств мелких разнокрылых (Microfrenata). 

В ходе полевых исследований для сбора фаунистических материалов чешуекрылых 

использованы общепринятые в энтомологии традиционные методики [10-12] с 

оригинальными модификациями. Для выяснения общей численности (плотности 

популяции) бабочек и их гусениц на отдельных участках в спектре экологических групп и 

жизненных форм применялись доступные методики [13-16]. 

Система наблюдений за подгрызающими и листогрызущими совками 

предусматривали проведение весенних, летних и осенних обследований. Весеннее 
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(контрольное) обследование подгрызающих совок проводилось на полях пропашных 

(кукуруза, подсолнечник) и технических (сахарная свекла) культур, где осенью 

отмечалась наибольшая численность озимой совки. Применялась обычная для почвенных 

обследований методика: 50х50 см, глубина проб 15-20 см. Для определения сроков 

окукливания и лѐта бабочек перезимовавшего поколения, при весенних раскопках 

собирали по 50 гусениц. Их помещали в садок, на дне которого находился слой 

увлажненной почвы толщиной 5 см. С момента появления первых бабочек в садках вели 

наблюдения за динамикой лета бабочек в природе. Для этого использовали светоловушки 

и корытца с патокой. За начало лѐта принимали попадание в корытца и светоловушки 

единичных особей, за массовый лѐт – дату начала попадания более 20% особей от общего 

количества выловленных бабочек (от начала наблюдений), за окончание лѐта – попадание 

единичных особей (рисунок 1). 

 

 
 

Рисунок 1 – Сбор бабочек на ватных матрасиках, 2023 г. 

 

Летние обследования методом почвенных раскопок проводились на посевах 

кукурузы и капусты белокочанной. Глубина почвенных проб 5 см. Устанавливалось 

общее количество гусениц и куколок, возрастной состав гусениц и среднее число особей 

на 1 м
2
 . При обнаружении 0,2 гусеницы на 1 м

2
 заселѐнность посевов считается слабой, от 

0,4-0,6 – средней, от 0,8 и более – сильной.  

Одновременно с учѐтом численности озимой совки определялась степень 

повреждѐнности ею посевов. С этой целью в 10 пробах учитывали общее количество 

растений и число повреждѐнных. Степень повреждения растений определялась по 

трехбалльной шкале:  

0 – неповреждѐнные;  

2 – сильно повреждѐнные (корневая шейка сильно изъедена, обгрызены все листья, 

но узел кущения не затронут);  

3 – погибшие растения.  

Осенним обследованием выявлены распределения зимующих гусениц по стациям. 

Определяли их численность, возрастной состав и физиологическое состояние. Применяя 

обычную для почвенных обследований методику (10-12 проб по 0,25 м
2
 ) определяли 

плотность гусениц и характер его распространения на полях, вышедших из-под капусты, 

кукурузы и картофеля (глубина пробы на невспаханном поле - 15 см, на вспаханном - 20 

см). При этом устанавливали не только численность гусениц, но и их состояние, а также 

заражѐнность паразитами и поражѐнность заболеваниями [16] 

Также дополнительно применялась ловушки Малеза; 

- кошение энтомологическим сачком при учете гусениц листогрызаюших совок и 

некоторых видов дневных бабочек;  

- отлов почвенными ловушками. Использовались одноразовые пластиковые 
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стаканы с фиксирующей жидкостью. Ловушки располагались внутри агроценозов или 

биотопов по определенной схеме. - отлов на стандартные корытца размером 56х32х7см с 

бродящей патокой, устанавливаемые на высоте 1м над поверхностью почвы, с 

ежедневным просмотром; 

Степень поврежденности сельскохозяйственных культур и древеснокустарниковых 

насаждений гусеницами чешуекрылых определялось по 5-ти бальной шкале. Вредонос-

ность некоторых видов (чехлоноски) проводилось в специальных садках, установленных 

на веточках растений. В садки подсаживалось по одной гусенице младшего возраста. 

Повторность 10-кратная. Вредоносность гусениц определялась, [17], по формуле:  

100
)(





a

ba
q

                                                               (1) 

 
где, q – коэффициент вредоносности; а – количество неповрежденных органов (семян); в – 

количество поврежденных органов (семян). 

 

При изучении вредоносности комплекса листогрызущих и листоминирующих 

чешуекрылых (сем. Tortricidae, Geometridae, Noctuidae, Nepticulidae, Gracillariidae, 

Lyonetiidae) была использована методика, разработанные И.И. Праля и и З.В. Николаевой. 

Результаты. Массовые и мониторинговые виды чешуекрылых в естественных 

угодьях и агроценозах. В 2022-2024 гг. на стационарных участках в Алматинской и 

Жамбылской областей были обследованы следующие экосистемы, биоценозы и 

агроценозы: тугаи, берега рек, острова на реках, образованный двумя рукавами, 

глинистая, каменисто-щебнистая пустыня, каменисто-щебнистое плато, берега ручьев и 

арыков, тростниково-разнотравные луга, разнотравно-злаковые луга, заливные луга, а 

также различные посевы сельскохозяйственных культур, плодовые сады, дикоплодовые 

леса заповедников и национальных парков.  

С апреля месяц по сентябрь месяцы 2022-2023 гг. для установления видового 

состава чешуекрылых были проведены полевые исследования по сбору взрослых видов 

совок, молей, бражников и бабочек других семейств в агроценозах и прилежащих к ним 

растительных сообществах [18-22].  

Так, в 2022 году распределение бабочек по семействам в естественных биотопах 

представлены в таблице 1.  

 
Таблица 1 – Распределение чешуекрылых по семействам в естественных биотопах 

(Агрохозяйства Алматинской и Жамбылской областей, 2022 г.) 

 

 

 

Семейства 

 

Число 

видов 

Типы экосистем 

тугаи 

 

разнотрав-

ные луга 

глинистые 

пустыни 

ксерофитные 

предгорья 

Noctuidae 52 13 15 10 14 

Geometridae 12 5 3 2 2 

Cossidae 15 3 0 2 10 

Sphingidae 10 5 3 0 2 

Lasiocampidae 1 1 0 0 0 

Arctiidae 2 0 1 0 1 

Итого 92 27 23 14 29 

 

В течение вегетационного периода 2022 года нами определены 92 видов 

чешуекрылых, обитающих на различных естественных стациях. За период исследований в 

2022-2024 гг. в общей сложности нами определены 134 вида чешуекрылых насекомых. 

В процессе полевых исследований на посевах и посадках сельскохозяйственных 
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культур были обнаружены 30 видов бабочек, которые в основном представлены 

представителями семейства совок (таблица 2).  

 
Таблица 2 – Распределение чешуекрылых на основных агроценозах юго-востока Казахстана 

(Алматинской и Жамбылской областей, 2022- 2024 гг.) 

 

 

Семейства 

Число 

видов 

Типы агроценозов, культуры 

плодовые технические  зерновые кормовые овощные  

Noctuidae 25 2 3 5 10 5 

Geometridae 2 2 - - - - 

Lasiocampidae 1 1 - - - - 

Arctiidae 2 2 - - - - 

Итого  30 7 3 5 10 5 

 

Таким образом, в результате исследований, проведенных на Юго-Востоке 

Казахстана за 2022-2024 годы были определены видовой состав чешуекрылых на 

агроценозах и прилегающих к ним различных растительных ассоциациях. На юго-

восточном Казахстане зарегистрированы 134 вида чешуекрылых, из 25 семейств 

разноусых (Macroheterocera) и микро чешуекрылых (Microfrenata) бабочек, в частности: 

из семейства Sphingidae – 12 вида, Notodontidae – 2, Lymantriidae – 7, Lasiocampidae – 3, 

Saturnidae – 1, Arctiidae – 6, Bombycidae – 3, Cossidae – 4, Noctuidae – 16, Geometridae – 12, 

Sesiidae (Aegeriidae) – 5, Pyralidae – 5, Tortricidae – 33, Glyphipterygidae – 1, Yponomeutidae 

– 2, Сemiostomidae – 3, Lyonetidae – 1 ,Momphidae – 1, Gracillariidae [Lithocolletidae] – 3, 

Plutellidae – 1, Acrolepiidae – 1,Gelechidae – 3, Oecophoridae – 2, Stigmeleidae – 1,  

Coleophoridae – 6.  

Защитные мероприятия в борьбе некоторыми опасными видами чешуекрылых на 

юго-востоке Казахстана на примере капустной совки. 

Трудоемкость борьбы с капустной совкой вызвала большую плодовитость бабочек 

и многоядность гусениц. Самки откладывают яйца на различные сорные и культурные 

растения. В этой связи гусеницы совок встречаются нетолько на капусте, но и на полях, 

занятых другими овощными культурами. Отмечаются гусеницы и по обочинам полей на 

сорных растениях. Вести борьбу с гусеницами этого вида осложняется еще и тем, что 

гусеницы старших возрастов ведут скрытый образ жизни и применение средств защиты 

растений вэтот период является малоэффективным. В этой с вязи в борьбе с капустной 

совкой следует применять систему защитных мероприятий. 

В опытном поле АО «Ерлан» (Жамбылская область, Т.Рыскуловский район) против 

гусениц 1-2 возрастов II- го поколения проведены полевые опыты по определению 

биологической эффективности некоторых инсектицидов в борьбе с гусеницами капустной 

совки. Обработка проведена  на площади опытных делянок 50 м², повторность 4-х 

кратная. Расход рабочей жидкости 200 л/га. Испытанные инсектициды являются 

высокотоксичными препаратами в борьбе листогрызущими вредителями капусты. Учеты 

численности гусениц капустной совки в опытных делянках проводились на 50 растениях в 

каждой повторности в отдельности. Для более точного определения эффективных сроков 

обработок химическими препаратами необходимо систематически обследовать плантации 

капусты с тем, чтобы обработку приурочить к периоду массового отрождения гусениц, 

которая наблюдается через 5-13 суток после массовой яйцекладки (таблица 3).  

Как показывают материалы таблицы 3, использованные инсектициды борей, с.к. 

(0,1-0,2 га) и энжио 247, с.к.(0,2-0,25 л/га) показали высокую биологическую 

эффективность в борьбе с гусеницами капустной совки. Гибель гусениц данной совки 

через 7 дней после применения борей, с.к.  (0,1-0,2 га) составила 96,0-98,4%, через 14 дней 

– 96,1-100%; а энжио 247, с.к. -0,2-0,25 л/га соответственно: 96,8-100% и 97,5-100%. 
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Таблица 3 – Биологическая эффективность инсектицидов в борьбе с гусеницами капустной 

совки (АО «Ерлан» Жамбылская область, Т.Рыскуловский район, 2023 г.) 

 

Варианты опыта Число 

гусениц до 

обра-

ботки, шт. 

Численность гу- ниц   на 

день учета, шт. 

Снижение числен-

ности  на день учета, 

% 

3 7 14 3 7 14 

Контроль (без обработки) 137,7 140,7 157,5 185,9 - - - 

Каратэ 050, к.э. -0,1л/га 

 (эталон) 
144,5 

21,2 15,1 19,8 84,9 90,4 89,3 

Борей, с.к.  – 0,1 л/га 125,3 22,1 6,3 7,3 84,3 96,0 96,1 

Борей, с.к. - 0,2 л/га 152,8 15,8 2,5 0 88,8 98,4 100 

Энжио 247, с.к. -0,2 л/га 132,0 20,4 5,1 4,7 85,2 96,8 97,5 

Энжио 247, с.к. -0,25 л/га 170,5 13,9 0 0 90,1 100 100 

 

В то время в эталонном варианте (каратэ 050, к.э. - 0,1л/га) на 7 и 14 сутки после 

обработки смертность гусениц капустной совки составила лишь 89,3-90,4%. Следует 

также отметить, что инсектициды борей, с.к. и энжио 247, с.к. имеют свойство длитель-

ного действия и даже наблюдается тендеция некоторого повышения эффективности. 

Приходится при этом константировать, что снижение нормы расхода вышеуказанных 

препаратов: борей, с.к. от 0,2 до 0,1 л/га и энжио 247, с.к. от 0,25 до 0,2 л/га приводит к 

снижению биологической эффективности.  

На опытных делянках, где применялись инсектициды против гусениц капустной 

совки проводился учет урожайности капусты. Данные урожая капусты в опытах по 

повторностям приведены в таблице 4. 

 
Таблица 4 – Хозяйственная эффективность инсектицидной обработки плантации капусты 

против гусениц капустной совки  (Жамбылская область, Т.Рыскуловский район, 2023 г) 

 

Варианты опыта Урожай капуты по повторнос-тям, ц/га  Прибавка 

урожая, 

ц/га 
1 2 3 4 ср. 

Контроль (без обработки) 388,9 401,0 389,1 373,8 388,2 - 

Каратэ 050, к.э. -0,1л/га      

(эталон)  

428,2 426,5 440,5 432,4 431,9 43,7 

Борей, с.к.  – 0,1 л/га 458,3 444,4 453,4 445,5 450,4 62,2 

Борей, с.к.  – 0,2л/га 456,2 459,0 458,3 466,1 459,9 71,7 

Энжио 247, с.к. -0,2 л/га 460,1 463,1 464,4 438,4 456,5 68,3 

Энжио 247, с.к. -0,25 л/га 471,1 457,1 467,3 472,1 466,9 78,7 

 

Заключение. На юго-восточном Казахстане зарегистрированы из 25 семейств 

отряда чешуекрылых 134 вида разноусых (Macroheterocera) и микрочешуекрылых 

(Microfrenata=Stemmatoncopoda) бабочек, в частности: из семейства Sphingidae – 12 вида, 

Notodontidae – 2, Lymantriidae – 7, Lasiocampidae – 3, Saturnidae – 1, Arctiidae – 6, 

Bombycidae – 3, Cossidae – 4, Noctuidae – 16, Geometridae – 12, Sesiidae (Aegeriidae) – 5, 

Pyralidae – 5, Tortricidae – 33, Glyphipterygidae – 1,Yponomeutidae – 2, Сemiostomidae – 3, 

Lyonetidae – 1, Momphidae – 1, Gracillariidae [Lithocolletidae] – 3, Plutellidae – 1, 

Acrolepiidae – 1, Gelechidae – 3, Oecophoridae – 2, Stigmeleidae – 1, Coleophoridae – 6. 

Также  исследование показывает урожайность капусты в контрольном варианте 

составила 388,2 ц/га. Прибавка урожая в эталоном варианте (каратэ 050, к.э. – 0,1 л/га) по 
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сравнению с контролем, где не проводились защитные химические обработки против 

гусениц капустной совки – 43,7 ц/га. В опытных делянках, где в борьбе с гусеницами 

капустной совки использовались борей, с.к. (0,1-0,2 л/га) и энжио 247, с.к. (0,2-0,25  л/га) 

урожайность капусты достигла 450,4-466,9 ц/га, т.е. прибавка урожая составила 62,2-78,7 

ц/га. При этом наблюдалось, что с повышением нормы расходов этих инсектицидов: 

борей, с,к, и энжио 247, с.к. и прибавка урожая больше 71,7-78,7 ц/га. 
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SPECIES COMPOSITION OF LEPIDOPTERA INSECTS (INSECTA, LEPIDOPTERA) IN THE 

AGROCENOSES OF SOUTHEASTERN KAZAKHSTAN AND THE BIOLOGICAL 

EFFECTIVENESS OF INSECTICIDES WITH THEM 
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Annotation. Scientific research on the fauna, ecology and economic significance of lepidopteran 

insects (INSECTA, Lepidoptera) of agro-cenoses of South-Eastern Kazakhstan has an urgent significance 

and novelty, since they are based on completely different model objects in comparison with similar 

studies conducted in the countries of the far and near abroad (Russia, Ukraine, Central Asian states) and 

their data in no way can solve local problems related to the fauna of Lepidoptera for the conditions of 

agrocenoses of Southeastern Kazakhstan. We studied the fauna, ecology, economic importance and gave 

a logical justification for measures to combat the most harmful species of Lepidoptera insects (INSECTA, 
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Lepidoptera) in the agro-cenoses of Southeastern Kazakhstan. In the course of field research, traditional 

methods generally accepted in entomology with original modifications were used to collect lepidoptera 

faunal materials. During the research period in 2022-2024, we registered a total of 134 species of 

Lepidoptera insects. In the course of field research on crops and plantings of agricultural crops, 30 species 

of butterflies were discovered, which are mainly represented by representatives of the scoop family.Field 

experiments have also been conducted to determine the biological effectiveness of certain insecticides in 

the fight against cabbage scooper caterpillars. 

Keywords: Lepidoptera, species composition, fauna, biological efficiency, insecticide. 

 
ОҢТҤСТІК-ШЫҒЫС ҚАЗАҚСТАННЫҢ АГРОЦЕНОЗДАРЫНДАҒЫ 

ҚАБЫРШАҚҚАНАТТЫ БӚЖЕКТЕРДІҢ(INSECTA, LEPIDOPTERA) ТҤРЛІК ҚҦРАМЫ 

ЖӘНЕ ОЛАРМЕН КҤРЕСУ ШАРАСЫНДА ИНСЕКТИЦИДТЕРДІҢ БИОЛОГИЯЛЫҚ 

ТИІМДІЛІГІ 
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Аңдатпа. Оңтүстік-Шығыс Қазақстанның қабыршаққанатты бӛжектердің (INSECTA, 

Lepidoptera) фаунасы, экологиясы және шаруашылық маңызы бойынша ғылыми зерттеулерӛзекті 

және жаңалығы бар, ӛйткені олар алыс және жақын шет елдерде (Ресей, Украина, Орталық Азия 

мемлекеттері) жүргізілген ұқсас зерттеулермен салыстырғанда мүлдем басқа модельдік 

объектілерге негізделген олардың деректері Қазақстанның оңтүстік-шығысындағы агроценоз 

жағдайлары үшін қабыршаққанаттылар фаунасына байланысты жергілікті мәселелерді шеше 

алмайды. Қабыршаққанаттылардың фаунасын, экологиясын, шаруашылық маңызын зерттеп, 

Оңтүстік-Шығыс Қазақстанның агроценоздарындағы жәндіктердің ең зиянды түрлері - 

қабыршаққанаттылармен (INSECTA, Lepidoptera) күресу шараларына биологиялық негіздеме 

берді. Далалық зерттеулер барысында қабыршаққанаттылардың фауналық материалдарын жинау 

үшін энтомологияда жалпы қабылданған дәстүрлі әдістер түпнұсқа модификациялармен 

қолданылды. 2022-2024 жылдардағы зерттеу кезеңінде біз қабыршаққанатты бӛжектердің 134 

түрін тіркедік. Далалық зерттеулер барысында дақылдарды егу мен отырғызу кезінде оларға зиян 

келтіретін түн кӛбелектердің 30 түрі табылды.Сондай-ақ, ең кӛп зиян келтіретін түн 

кӛбелектерінің ішіндегі, қырыққабат түн кӛбелегінің жұлдызқұрттарына қарсы  күресу шаралары 

жасалып, инсектицидтердің биологиялық тиімділігін анықтау бойынша далалық тәжірибелер 

жүргізілді. 

Тірек сӛздер: Қабыршаққанаттылар, түр құрамы, фауна, биологиялық тиімділік, 

инсектицид. 
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Аңдатпа. Ақмола облысы жағдайында, бұршақ дақылының зиянкестері бұршақ бітесі мен 

түйнекті бізтұмсықтың жаппай кӛп кездескен энтомофагтары анықталды, олардың санының 

ауытқуы, экологиялық жағдайлардың энтомофагтарға әсер ету дәрежесіне байланысты 

биологиялық ерекшеліктері зерттелді, сонымен қатар энтомофагтардың тиімділігі негізделді. 

Зерттеу нәтижелері негізінде, зиянкес түйнекті бізтұмсықтардың санын басуда жыртқыш майда 

қоңыздардың ішінен энтомофагтардың басым, ӛте маңызды, тиімді топтары анықталды. Олар: 

Bembidion femoratum, V. quadrimaculatum, V. lampros, Microlestes minutulus. Ал, бұршақ бітесінің 

энтомофагтары қатарына бұршақ дақылының әртүрлі ӛсу кезеңдерінде кездесетін, экологиялық 

жағдайларға бейімделген, кӛп кездесетін (Syrphidae тұқымдасының түрлері: SyrphusribesiiL., S. 

CorollaeR., S. balteatusDeg., Sphaerophohasp.; Coccinellidae: Coccinella septempunctata L., С 

quinguepunctata L., Propylaea quatuordecinpunctata L., Hippodamia tredecimpunctata L, 

Adoniavariegata Goeze., C. trifasciataL., Chrysopidae: Chrysopacarnea Steph., Ch. semptempunctata).  

Сонымен қатар, фитофагтар мен энтомофагтардың маусымдық динамикасы мен биоэкологиясы 

зерттелді. Аймақтағы бұршақ дақылының  бұршақ бітесі зиянкестерінің кокцинеллид 

(Coccinellidae) туысының үш түрі табылды, ал, түйнекті бізтұмсық зиянкестерінің 4 түрлі 

жыртқыш майда қоңыздары анықталды. Ақмола облысы, Шортанды ауданы жағдайында бұршақ 

дақылының зиянкестерінің энтомофагтарының тиімділігіне биоэкологиялық  негіздеме берілді. 

Тірек сӛздер:Асбұршақ дақылы; зиянкестер;  энтомофагтар; фитофагтар; бұршақ бітесі; 

түйнек бізтұмсығы; биологиялық күресу шаралары. 

 
Кіріспе. Асбұршақ – бұршақ дақылдарының негізгісі. Олар ақуызға бай, азық- 

түлік пен техникалық ресурстарды ұлғайтуда үлкен мағызға ие. Асбұршақ дақылы 

топырақты азотпен, байытып, оның құнарлылығын арттырады, сонымен қатар бұл 

дақылдардың ӛнуіне орасан зор ықпал етеді. Алайда, бұрашақ дақылдары біздің зерттеу 

жүргізіп отырған Ақмола облысы, Шортанды ауданында кӛптеген зиянкестерге, яғни 

фитофагтарға бұршақ бітесі мен түйнек бізтұмсығымен  зақымдалады. Нәтижесінде 

бұршақ дақылы ӛз ӛнімділігін жоғалтады  [1-5]. 

Соңғы уақыттарда асбұршақтың зиянкестеріне қарсы химиялық күресу шаралары 

кеңінен қолданылады, бірақ олардың қаншалықты пайдалы екендігіне негіздеме 

берілмеді, бұл ӛз кезегінде агроценоздарға кері әсерін тигізіп, пестицидтерді үнемі 
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қолдану кӛптеген шығындарға әкеп соқты. Осыған байланысты,  химиялық қорғау 

шараларын қолдану үшін зиянкестердің саны экономикалық зияндылық шегінен (ЭЗШ) 

асатын жағдайда ғана қолдану қажеттілігін қатаң шектеу қажет, сақталған дақылдардың 

құны қоршаған ортаға келтіретін экологиялық қауіпсіздігі кезінде оны қорғауға кеткен 

шығынды ӛтеуі қажет [6-10]. Ал бұл міндеттерді шешу, ӛсімдіктерді биологиялық қорғау 

шараларын негізгі әдіс ретінде қолданып, энтомофагтардың саны мен белсенділігін 

анықтай отырып,  ӛте тиімді шешуге болады. Бұл энтомофагтардың алуан түрлілігін, 

сонымен қатар олардың биоценоздағы фитофагтармен ара- қатынасын, байланысын білу, 

зерттеу қажеттілігін тудырады. Зиянкестердің  түрін, санын, белгілі бір арақатынасын білу 

негізінде инсектицидтермен күресу шараларын жойып, биологиялық күресу шараларын 

қолдануға болады. Ӛсімдіктерді биологиялық қорғаудың бұл бағыты фитофагтардың 

санын ӛзін-ӛзі реттеу механизмдерін қолдана отырып, экологиялық және экономикалық 

талаптарға жауап береді [11-13]. 

Зерттеу жүргізілген жылдардағы ауа – райының ӛзгешеліктеріне байланысты 

асбұршақ дақылының  вегетациялық кезеңдері салыстырмалы түрде алдыңғы жылдармен 

салыстырғанда айтарлықтай ерекшеленеді [14-15]. Сондықтан оларды үш топқа бӛліп 

қарастырдық: Жаз басындағы құрғақшылықпен (2021), орташа  ылғалдылықпен (2022), 

ылғалды (2023).  Бұл жерден байқайтынымыз асбұршақ дақылы үшін ең қолайсыз жыл 

құрғақшылық жылы болды, себебі асбұршақ дақылы ылғалдың жетіспеушілігіне ӛте 

сезімтал ӛсімдік, әсіресе гүлдену кезеңінде ылғалды қажет етеді. Мұның ӛзі, дақылдың 

зиянкестері, фитофагтары мен олардың энтомофагтарының түрлік құрамы мен санына, әр 

түрліліге әсері орасан зор.Сондай ақ, олардың триоторф жүйесіндегі қатынастарына да 

әсерін тигізді [16-19]. 

Материалдар мен әдістер. Біздің зерттеу нысандарымыз бұршақ дақылының 

Pisumsativumvar.ecadicum сорты мен оның негізгі зиянкестері: түйнекті бізтұмсық Sitona 

және Acyrthosiphon туыстарына жататын бұршақ бітесінің түрлері және олардың 

Carabidae, Syrphidae, Coccinellidae, Chrysopidae тұқымдастарына жататын энтомофагтары.  

Біз зерттеу жүргізу кезінде бірнеше дәстүрлі әдістерді қолдандық [20]. Энтомоло-

гиялық қаққыштармен сермеп, зиянкестерді аулау. Егістіктің 10 нүктесінде энтомоло-

гиялық қаққыштармен 10 жолы сермеп, зиянкестерді ауладық; Топыраққа тұзақтар қою 

тәсілі. Тұзақтарды екі паралель қатарға әрбір 20 метр сайын орналастырдық. Жалпы сегіз 

тұзақ қойылды. Оларға түскен зиянкестерді 5-10 күнде бір рет жинап алып отырдық. Со-

сын, қайтадан жаңартып тұзақтар қойылды; Алаңдарды есепке алу. Жалпы алаңның 16 

нүктесіне 50х50 см шаршы жақтаулармен бір реттік есептеулер жүргізілді. Ол Z – тәрізді 

етіп сызық бойына орнатылды. Шаршы жақтауды топырақ бетіне орналастырып, ондағы 

ӛсімдіктерде, сонымен қатар топырақтағы табылған зиянкестер саны (50х50 см шаршы 

жақтау ішіндегі) анықталды; Зерттеу үшін алынған үлгі ӛсімдіктердегі зиянкес санын 

анықтау. Зиянкестерді санау үшін, тәжірибеге алынған 30  нүктеден үш дана үлгі ӛсім-

діктердегі табылған бӛжектер саны саналды. Есепке алу улгі ретіндегі ӛсімдіктерді топы-

рақ тұзақтары орналасу орнына екі қатар паралель орналастырып, сонымен қатар басқа да 

энтомологиялық қаққыштармен есептеумен бірге жүргізілді. Асбұршақ дақылындағы 

бұршақ бітесінің колониялар саны, әр колониядағы аталған зиянкестер саны, сонымен 

қатар олардың энтомофагтарының дамуының барлық кезеңдері, саны есептелді. 

Нәтижелер. Ақмола облысы, Шортанды  ауданы жағдайындағы асбұршақ зиянкесі 

Sitona туысының түйнек бізтұмсығы мен олардың энтомофагтары. 2021 және 2022 жж. 

Бұршақ дақылында түйнекті бізтұмсықтардың алғашқы қоңыздары маусым айының 

алғашқы он күндігінде пайда болды, ал 2023 жылы маусым айының екінші онкүндігінде 

пайда болған болатын. Аталған зиянкестер пайда болғаннан кейін артынша олардың 

энтомофагтары да байқалды.  

Зерттеу кезеңінде бұршақ дақылының егісінде Ақмола облысы жағдайында зиянкес 
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түйнекті бізтұмсықтардың  жыртқыш энтомофагтарының тӛрт түрі анықталды: Bembidion 

тұқымдасының 3 түрі және Microlestes тұқымдасының бір түрі (1-кесте). 

 
1-кесте – Энтомофаг – жер қоңыздарының тҥрлік қҧрамы 

 

Түрлері Жылдардағы саны, % 

2021 2022 2023 

B.femoratum 51,6 27,4 24,8 

B.quadrimaculatum 18,4 17,4 27,7 

B.lampros 21,7 48,8 43,5 

M.minutulus 8,3 6,6 4,0 

 

2021 жылы құрғақшылық жағдайда В. femoratum түр басым болса, 2022 жылы 

орташа ылғал жағдайында сонымен қатар 2023 жылдары B.lampros түрі басым болды. 

Соңғы аталған түр бұл аймақтың барлық ауа- райына қарамастан тіршілік етуге 

бейімделген екендігін кӛрсетеді. Себебі, гидротермиялық жағдайларға қарамастан саны 

бойынша бірінші немесе екінші орында болды. 

Түйнекті бізтұмсықтар мен олардың энтомофагтарын зерттеу кезінде олардың 

дамуы, кӛбеюіне байланысты аңғарғанымыз, аталған энтомофагтар, жер қоңыздар бұр-

шақ дақылының егістігіндегі түйнек бізтұмсықтарынының жұмыртқа салу кезеңінде ең 

кӛп саны анықталды, кездесті. Энтомофагтар осы уақытта олардың жұмыртқаларымен 

белсенді түрде қоректеніп, жағадан салынған фитофагтардың жұмыртқаларын жойып 

отырды. Біздің зерттеулеріміз бойынша, түйнекті бізтұмсық пен олардың жұмыртқа-

ларымен қоректенетін ұсақ қоңыздардың, энтомофагтардың болуы, кӛшеттерден бастап 

бүршіктенуге дейін, бұршақ дақылының алаңының шаршы метріне есептегенде жақсы 

есептелетіні анықтады. Осы әдіспен жүргізілген есептер кӛрсеткендей, энтомофаг-зиян-

кестердің арақатынасы жыл сайын бұршақ ӛсімдіктерінің дамуының бастапқы кезеңінде 

шамалы ӛзгеріп отырды, 2021 жылы – 1:1,5, 2022 жылы – 1:3,3, 2023 жылы – 1:1,7. 

Түйнекті бізтұмсықтың бұршақ дақылына кӛрсетілген зияндылығы айтарлықтай 

байқалмады. Бұл инсектицидтермен химиялық күресу шараларын тоқтатуға негіз 

болады. Бұршақ дақылдарындағы бұршақ бітесі және оның энтомофагтары 

популяциясының биоэкологиясы мен динамикасы. 2021-2023 және 2024 жылдары біз 

бұршақ бітесінің кездесу жиілігін, құрылымын, бұршақ бітесі мен биологиясы мен 

экологиясының ерекшеліктерін зерттедік. Оның саны жылдар бойынша айтарлықтай 

ӛзгерді (2-кесте). Біздің зерттеулеріміз кӛрсеткендей бұршақ бітесінің дамуы бұршақ 

дақылының ӛсу кезеңдеріне тығыз байланысты екенін 2-кестеден кӛруге болады. 

 
2-кесте – Асбҧршақ  дақылдарындағы бҧршақ бітесінің кездесу жиілігі 

 

Асбұршақ  дақылының 

ӛсу кезеңдері 

Кездесу жиілігі, 10 реттен қаққышпен ауланған, жылдар бойынша 

2021 2022 2023 

Бүршік атуы 0 0 0 

Сабағының ӛсуі 0 1 1 

Тармақталуы 1 1 9 

Гүл шанағын түзу 2 3 368 

Гүлдеу 33 257 2953 

Бұршақ түйін салу 155 4175 183 

Жасыл бұршақ түзуі 210 730 274 

Пісіп жетілу кезеңі 23 39 927 

Толық пісуі 7 1 600 
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Зерттеу жылдары бұршақ дақылдары әр уақытта әртүрлі күнтізбелік күндерде 

болғанымен бұршақ бітесінің қоныстануы дақылдың гүлдеу және бұршақ түйінін салу 

кезеңінде кӛбірек байқалды. Сонымен қатар, бұршақ бітесінің сол зерттелген жылдардағы 

жылы ауа-райы болған жылдары салқын жылдармен салыстырғанда кӛбірек пайда 

болғанын байқауға болады. 2023 жылдың вегетациялық кезеңі ӛткен жылдарға қарағанда 

жоғары ауа температурасымен ерекшеленді, ал бұршақ бітесі дақылдарда пайда болуы 

маусымның бірінші онкүндігінде, ал 2022 және 2021 жылдары екінші онкүндікте тіркелді. 

Бұршақ бітесінің дамуы 2023 жылы басқа жылдармен салыстырғанда тезірек жүрді, бұл ӛз 

кезегінде ӛсімдіктің ерте даму сатысындағ яғни, ӛсімдіктедің гүлдеу кезеңінде 

зиянкестердің күрт ӛсуіне әкеп соқты. Осы уақыттарда бұршақ бітесі бұршақ дақылына 

орасан зор зиян келтірді.  Жас сабақтарда, жапырақтарда, гүлдерде жаппай колониялар 

пайда болды, зиянкестердің жаппай дамуы байқалды. 

2022 жылы бұршақ дақылында бұршақ бітесі ең кӛп таралуы болды және 

экономикалық зияндылық шегінен асып түсті (ЭЗШ). Алайда, бұршақ бітесінің жаппай 

қоныстануы бұршақ егісінің тек бұршақ түзілу кезеңіне келуіне байланысты, 

фитофагтардың зияндылық кӛрсету мерзімі қысқарды. Осылайша, бұршақ бітесінің 

зияндылығы, бұршақ дақылының ӛну кезеңдеріне байланысты болды және олардың 

ӛсімдікке ерте қоныстануы кӛп шығын әкелетіні байқалды. Энтомофаг сирфидтердің 

(Syrphidae) биоэкологиясы. Біздің зерттеулер бойынша сирфид туысына жататын 

жыртқыштар тобы жергілікті жағдайда бұршақ бітелерінің негізгі энтомофагтары болды. 

Біздің зерттеулер кӛрсеткендей, бұршақ бітесінің ең кӛп энтомофагтарыдың үш тобы 

болды: сирфидтер (Syrphidae), кокцинеллидтер (Coccinellidae), хризоптар (Chrysopa). 

Сирфидтер(Syrphidae) санының жаппай кӛбеюі ауа-райының жағдайына және бұршақ 

бітесінің санына қарай ӛзгеріп отырды (3-кесте).  

 
3-кесте – Сирфидтердің (Syrphidae) фенологиялық кҥнтізбесі 

 

 Жәндіктердің ай және онкүндік бойынша дамуы 

Жыл Мамыр Маусым Шілде Тамыз 

 1 2 3 1 2 3 1 2 3 1 2 3 

2021   + + + + + +     

     * * *     

      - - - - - - 

       0 0 0 0 0 

        + + +* + 

2022      + + + +    

     * * * *    

     - - - - - -  

       0 0 0 0  

         + + + 

2023    + + +       

    * * * *     

     - - - -    

      0 0 0    

        + +   
Ескерту: + – ересек имаго, * – жұмыртқа, – дернәсіл, 0 – қуыршақ 

 

Мысалы, 2021 жылы бұршақ дақылындағы бітелердің саны салыстырмалы түрде аз 

болуына байланысты, сирфидтердің де саны аз болды. Ал, кей жылдары ауа-райы жылы 

болуына және бұршақ бітелерінің жаппай басым болуынан сирфидтер бұршақ 

дақылындағы барлық кезеңдерде олардың зиянкестеріне қарсы жыртқыш энтомофаг-тары 



84 
 

да басым болды.  Сирфидтердің фенологиялық күнтізбесіне сай егер бұршақ бітелердің 

саны шілденің екінші онкүндігінде, бұршақ ӛсімдіктерінде бұршақ  бітесінің пайда болған 

кезеңде болса, онда осы уақытта сирфидтердің де дамуының барлық кезеңдерін ересек 

имаго, жұмыртқаларын, дернәсілдерін, колоннияларын байқауға болады. 

Кокцинеллидтердің (Coccinellidae)биоэкологиясы. Біздің зерттеулер кезеңінде бұршақ 

бітесінің энтомофагтары ретінде сирфидтерден кейінгі кӛп кездескені осы кокцинеллид 

туысы. Кокцинеллидтер мен хризоптар сирфидтерге қарағанда құрғақшылықта жақсы 

дамиды. Сол себепті де, зерттеу жүргізген 2022-2023 жылы сирфидтерден қарағанда аз 

кездесті. Ал, 2021 жылы сирфидтер (Syrphidae) секілді басым болды (4-кесте). 

 
4-кесте – Кокцинеллидтердің (Coccinellidae) фенологиялық кҥнтізбесі 

 

Жылдар Жәндіктердің ай және онкүндік бойынша дамуы 

Мамыр Маусым Шілде Тамыз 

1 2 3 1 2 3 1 2 3 1 2 3 

2021   + + + + + + + + +  

      * *     

      - - - - -  

          0 0 

          + + 

2022    + + + + +     

     * * *     

      - - -    

        0 0   

   *     + + +  

2023    + + +       

    * * *      

     - - -     

      0 0 0    

       + + +   
Ескерту: +- ересек имаго, *-жұмыртқа, - -дернәсіл, 0- қуыршақ 

 

Кестеден байқағанымыз, бұршақ дақылының зиянкестері жаппай дамыған уақытта 

сәйкесінше олардың энтомофагтарының саны арта түседі. Хризоптардың (Chrysopa) 

биоэкологиясы. Біздің зерттеу жүргізген 2021-2023 жылдары, Ақмола облысы, Шортанды 

ауданында бұршақ дақылдарындағы бұршақ зиянкестерінің жыртқыштары хризоптар 

салыстырмалы түрде аз кездесті. Хризоптар да кокцинеллидтер сияқты сирфидтерге қара-

ғанда ылғалды ортаны жақсы кӛретіндігіне сәйкес олардың саны да аз болды.  2022 жылы  

2021 жылмен салыстырғанда екі еседен, ал 2023 жылмен салыстырғанда бес есе аз болды. 

5-кестеде кӛрсетілгендей, шілденің бірінші және екінші онкүндігінде, яғни, бұршақ 

дақылының гүлдену кезеңдерінде олардың саны максимальды түрде артты (5-кесте).  

 
5-кесте – Хризоптардың (Chrysopa) фенологиялық кҥнтізбесі 

 

Жылдар Жәндіктердің ай және онкүндік бойынша дамуы 

Мамыр Маусым Шілде Тамыз 

1 2 3 1 2 3 1 2 3 1 2 3 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 

2021   + + + + + +     

       *     

       - - - - - 

           + 
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 

2022    + + + +      

     * * *     

       - - -   

          +  

2023     + +       

     * *      

      - -     

        +    

Ескерту: +- ересек имаго, *- жұмыртқа, --дернәсіл 

 

Хризоптардың (Chrysopa) дернәсілдерінің кӛбеюі және жыртқыштығы зерттеу 

жүргізген жылдардың ішінде 2023 жылы ерте байқалды. Себебі, олардың кӛбеюі мен 

дамуына құрғақшылықтың да әсері зор. Осы жылдары  кокцинеллидтердің де кӛбеюі 

жылдар бойынша сәйкес келеді.  

Асбұршақ дақылының зиянкестерімен кешенді күресу шарасы ретінде, энтомофаг-

тармен табиғи жағдайда күресу тиімділігі жоғары болып есептеледі. Біздің зерттеулердің 

нәтижесі бойынша, бұршақ бітесімен биологиялық күресу шарасы ретінде, энтомофаг-

тардың  6-кесте кӛрсетілген  үш түрлері болып табылады.    

 
6-кесте – Энтомофагтардың негізгі топтарының арақатынасы, % 

 

Жылдар Сирфидтер 

(Syrphidae) 

Кокцинеллидтер 

(Coccinellidae) 

Хризоптар 

(Chrysopa) 

2021 62 27 11 

2022 95 3 2 

2023 64 22 14 

 

Кестеден кӛріп отырғанымыздай, зиянкестер мен оның энтомофагтарының арақа-

тынасын қарастырған кезде олардың барлық түрлерді ғана емес, сонымен қатар, 

зиянкестермен қоректенетін барлық кезеңдері де ескерілуі қажет. 

Талқылау. Зиянкес түйнекті бізтұмсықтардың санын басуда жыртқыш майда 

қоңыздардың ішінен энтомофагтардың басым, ӛте маңызды, тиімді топтары анықталды. 

Олар: Bembidion femoratum, V. quadrimaculatum, V. lampros, Microlestes minutulus. Ал, бұр-

шақ бітесінің энтомофагтары қатарына бұршақ дақылының әртүрлі ӛсу кезеңдерінде кез-

десетін, экологиялық жағдайларға бейімделген, кӛп кездесетін (Syrphidae тұқымдасының 

түрлері: SyrphusribesiiL., S. CorollaeR., S. Balteatus Deg., Sphaerophohasp.; Coccinellidae: 

Coccinellaseptempunctata L., С quinguepunctata L., Propylaea quatuordecinpunctata L., 

Hippodamia tredecimpunctata L, Adoniavariegata Goeze.,C. trifasciataL.,Chrysopidae: 

ChrysopacarneaSteph., Ch. semptempunctata). Сонымен қатар, фитофагтар мен энтомофаг-

тардың маусымдық динамикасы мен биоэкологиясы зерттелді. Аймақтағы бұршақ 

дақылының  бұршақ бітесі зиянкестерінің кокцинеллид (Coccinellidae) туысының үш түрі 

табылды, ал, түйнекті бізтұмсық зиянкестерінің 4 түрлі жыртқыш майда қоңыздары 

анықталды. Ақмола облысы, Шортанды ауданы жағдайында бұршақ дақылының 

зиянкестерінің энтомофагтарының тиімділігіне биоэкологиялық  негіздеме берілді. 

Қорытынды.  Зерттеу нәтижелерін қорытындылай отырып, зерттеу жүргізген 

жылдар 2021-2023 жж. аралығында Ақмола облысы, Шортанды ауданында асбұршақ 

дақылдарындағы зиянкестер: бұршақ бітесі мен түйнекті бізтұмсықтарға химиялық күресу 

шаралары, яғни, инсектицидтер қолдану  ұтымсыз деп есептелді. Себебі, бұршақ бітесі 

мен түйнекті бізтұмсықтарға қарсы реттеуші ретінде энтомофагтардың  рӛлі зор болды. 

Фитофагтардың саны мен дамуы ауа- райына, энтомофагтардың белсенділігі мен санына 
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және басқа да факторларға тікелей байланысты болды. 
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Аннотация. Для условий Акмолинской области выделены комплексы массовых видов 

энтомофагов клубеньковых долгоносиков и гороховой тли, изучены колебания их численности и 

биологические особенности в связи со степенью влияния экологических условий, обоснованы 

критерии эффективности энтомофагов. Определены доминирующие, наиболее эффективные 
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группы энтомофагов изчисла мелких жужелиц, имеющие решающее значение в подавлении 

численности клубеньковых долгоносиков (Bembidionfemoratum, В. quadrimaculatum, В. lampros, 

Microlestesminutulus). К числу перспективных энтомофагов гороховой тли отнесены виды 

экологически пластичные, многочисленные и эффективные в системе триотрофа в течение всего 

сезона в различных ярусах гороха в зоне исследований (виды семейств Syrphidae: SyrphusribesiiL., 

S. CorollaeR., S. balteatusDeg., Sphaerophohasp.; Coccinellidae: Coccinella septempunctata L., С 

quinguepunctata L., Propylae aquatuordecinpunctata L., Hippodamia tredecimpunctata L, 

Adoniavariegata Goeze., C. Trifasciata L.,Chrysopidae: Chrysopacarnea Steph., Ch. semptempunctata). 

Изучена сезонная динамика и биоэкология фитофагов и энтомофагов. Выявлены три вида 

кокцинеллид – энтомофагов гороховой тли и четыре вида мелких жужелиц –энтомофагов 

клубеньковых долгоносиков для гороха в регионе. Определены и обоснованы критерии 

эффективности природного комплекса энтомофагов вредителей гороха Акмолинской области. 

Ключевые слова: Горох; вредители;  энтомофаги; фитофаги; гороховая тля; клубеньковый 

долгоносик; биологические меры борьбы. 
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Abstract. For the conditions of the Akmola region, complexes of mass species of entomophages of 

nodule weevils and pea aphids have been identified, fluctuations in their numbers and biological features 

have been studied in connection with the degree of influence of environmental conditions, criteria for the 

effectiveness of entomophages have been substantiated. The dominant, most effective groups of 

entomophages from among small ground beetles have been identified, which are crucial in suppressing 

the number of nodule weevils (Bembidion femoratum, B. quadrimaculatum, B. lampros, Microlestes 

minutulus). The promising entomophages of pea aphids include species that are ecologically plastic, 

numerous and effective in the triotrophe system throughout the season in various tiers of peas in the 

research area (species of the Syrphidae families: SyrphusribesiiL., S. CorollaeR., S. balteatusDeg., 

Sphaerophohasp.; Coccinellidae: Coccinellaseptempunctata L., Сquinguepunctata L., Propylaea 

quatuordecinpunctataL., Hippodamia tredecimpunctataL, AdoniavariegataGoeze.,C. trifasciataL., 

Chrysopidae: ChrysopacarneaSteph., Ch. semptempunctata). The seasonal dynamics and bioecology of 

phytophages and entomophages have been studied. Three species of coccinellid entomophages of pea 

aphids and four species of small ground beetles - entomophages of nodule weevils for peas in the region 

have been identified. The criteria for the effectiveness of the natural complex of entomophages of pea 

pests of the Akmola region have been determined and substantiated. 

Keywords: Peas; pests; entomophages; phytophages; Acyrthosiphon pisum; Sitona; biological 

control measure. 
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Аңдатпа. Бұл мақалада кӛп жылдар бойы ӛсімдіктерді қорғауға арналған химиялық 

препараттары қолдану нәтижесінде ластанған Солтүстік Қазақстан топырақтарын зерттеу 

деректері келтірілген. Гербицидтер мен инсектицидтерді бір рет және ұзақ уақыт қолданылғаннан 

кейін және пестицидтермен ӛңделмеген топырақтардағы микроағзалардың сандық құрамы әртүрлі 

қоректік орталарда зерттелді. Зерттеу нәтижесінде пестицидтер қолданылмаған нұсқаларда спора 

түзетін микроағзалар мен актиномицеттердің ең кӛп саны анықталып, олардың алуан түрлілігі 

атап ӛтілді. Пестицидтер қолданылған нұсқаларда, әсіресе ұзақ уақыт қолданылған кезде 

саңырауқұлақ споралары кең таралған, бұл кӛрсеткіш бақылау нұсқасына қарағанда 11 есе жоғары 

болды. Аталмыш нәтиже пестицидтердің топырақ микромицеттерінің азаюына септігін 

тигізбейтініне дәлел бола алады. Егістік топырақтарында Торнадо, Фюзилад Форте гербицидтерді 

және Энжио 247 инсектицидін қолданған кезде, Гаузе, Гетчинсон, Чапек-Докс қоректік 

орталарында ӛсетін актиномицеттер санының ӛсуі байқалды. ЕПА қоректік ортасында 

гербицидтер мен инсектицидтер қолданылған топырақтарда  спора түзетін бактериялардың саны 

азайды, ал микроскопиялық саңырауқұлақтардың саны Торнадо гербицидтерін қолданылған  

нұсқаларда кӛп болғаны анықталды.  

Зерттеу нәтижесінде топырақты пестицидтер қалдықтарынан тазарту мақсатында 

қолданылатын тиімді жаңа консорциумдар құру үшін микроағзалардың жаңа штаммдары бӛлініп 

алынды. 

Тірек сӛздер: биопрепараттар, биоремедиация, пестицидтер, топырақ микроағзалары, 

микробиологиялық белсенділік. 

 

Кіріспе. Жыл сайын антропогенді жүктеме нәтижесінде қоршаған ортаға кӛптеген 

органикалық және бейорганикалық қалдықтар шығарылады. Бұл қосылыстардың 

кӛпшілігі уытты және ӛздігінен ыдырамайтын, тұрақты болып келеді. Топырақтың және 

жер асты сулары улы қосылыстардың рұқсат етілген деңгейден асатын мӛлшерде 

жиналуының нәтижесінде ластанады. Биоремедиация табиғи биологиялық белсенділікті 

қолдана отырып әртүрлі ластаушы заттарды жоюға немесе залалсыздандыруға мүмкіндік  

береді [1,2]. Биоремедиация – микроағзалардың, балдырлардың, жоғары сатыдағы 

ӛсімдіктердің биохимиялық әлеуетін пайдалануға негізделген топырақ пен суды ластаушы 

заттардан тазарту әдістерінің кешені. Биоремедиацияның басқа технологиялардан 

артықшылығы қоршаған ортаға қауіпсіз және табиғаттың ӛзін-ӛзі тазарту үдерістеріне 

негізделуіне байланысты [3,4,5,6]. 
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Биоремедиация нәтижесінде бактериялардың, саңырауқұлақтардың және 

ӛсімдіктердің кӛмегімен қоршаған ортадан әртүрлі химиялық заттар мен физикалық 

қалдықтар жойылады. Микроағзалар ӛздерінің ферментативті белсенділігінің арқасында 

биокатализатор қызметін атқарады және қажетті ластаушы затты ыдырататын 

биохимиялық реакциялардың жүруін жеңілдетеді [7,8,9]. Қазіргі уақытта 

биоремедиацияда экожүйедегі органикалық заттардың ыдырауында және ластанған 

топырақ пен суды қалпына келтіруде маңызды рӛл атқаратын микробтық топтар бар, 

мысалға, Pseudomonas, Acinetobacter, Sphingomonas, Nocardia, Flavobacterium туысына 

жататын аэробты бактериялар күрделі қосылыстарды ыдырату қабілетіне ие. Микробтық 

ферменттердің кӛмегімен тұрақты ластаушы заттардан тазарту әдістері экологиялық таза 

болып табылады [10,11,12]. Сонымен қатар, биоремедиация экономикалық жағынан 

тұрақты, тӛмен шығындарымен ерекшеленетін үнемді технологияның бірі болып 

саналады [13,14,15,16]. Биоремедиация органикалық ластаушы заттарды детоксикациялау 

немесе жою үшін микробтардың әртүрлі зат алмасу  мүмкіндіктерін пайдалану арқылы 

жүзеге асырылады [17].  

Эндофитті микроағзалар фиторемедиация немесе биоремедиация үдерістерін 

жеделдете алады. Молекулалық-генетикалық талдау кӛрсеткендей, басым микроағзалар 

эндофиттік топтар Burkholderia, Pseudomonas, Flavobacterium, Serratia және Collimonas 

туысына жатады. Микроағзалардың аталмыш түрлері ауыл шаруашылық дақылдарының 

ӛсуін ынталандыратын және аурулардан қорғайтын микробиологиялық препараттарды 

әзірлеу үшін жиі пайдаланылады. Эндофитті микроағзалар әртүрлі ауруларға арналған 

биоактивті метаболиттерді синтездей алады, индукцияланған жүйелік тӛзімділік (ISR) 

және жүйелі түрде пайда болған тӛзімділік (SAR) факторларының биологиялық 

бақылауын қамтамасыз етеді, бұл ӛсімдіктің ауру қоздырғыштарының таралуын азайтады 

[18]. Trichodermin, Rhodotorula, Rhodococcus сияқты микромицеттер пестицидтермен 

ластанған топырақтарда зиянды заттарды ыдырату қабілетімен белгілі [19]. 

Микроағзаларды қолдану арқылы биоремедиациялау қоршаған ортаға зиянсыздығы мен 

экономикалық үнемділігіне байланысты болашақта үлкен әлеует кӛрсетеді [20]. 

Солтүстік Қазақстан облысының топырақтарында жылдан-жылға пестицидтердің 

жиналуы артып келеді, бұл экологиялық жағдайдың тынымсыз нашарлауына әкелді. 

Сондықтан, бұл мақалада әртүрлі биоремедиация әдістері және оларға қоршаған ортаның 

факторлары қалай әсер ететіні талқыланды. Ластанған топырақтарды қалпына келтірудегі 

микроағзалардың әсер ету механизмі түсіндірілді. Эндофитті микроағзалар, Trichodermin, 

Rhodotorula, Rhodococcus сияқты микромицеттер, спора түзу қабілетіне ие және жоғары 

бейімделгіш мүмкіндіктер аэробты спора түзетін бактериялар  топырақ 

биоремедиациясында биологиялық маңызды рӛл атқарады [21]. 

Бұл зерттеудің негізгі мақсаты - пестицидтермен ластанған топырақта таралған 

микроағзаларды зерттеу және биоремедиациалау үшін қолданылатын тиімді жаңа 

консорциумдар құру үшін микроағзалардың жаңа штаммдарды бӛліп алу. 

Зерттеу міндеттері: 

1. «А.И.Бараев атындағы ауыл шаруашылығы ғылыми-ӛндірістік орталығы» ЖШС-

нің егістік алқаптарында таралған пестицидтер қолданылатын топыраққа 

микробиологиялық зерттеу жүргізу. 

2. Пестицидтермен ластанған топырақта кең таралған микроағзалардың басым 

топтарын анықтау. 

3. Топырақты пестицидтердің қалдықтарынан тазарту үшін қолданылатын жаңа 

тиімді консорциумдарды құру үшін микроағзалардың жаңа штаммдарын оқшаулау. 

Нысан мен әдістер. 2023 жылы Гербицидтер мен инсектицидтерді зерттеу үшін 

«А. И. Бараев атындағы Ауыл шаруашылығы ғылыми-ӛндірістік орталығы» ЖШС-нің 7 

алқабынан талдауға оңтүстік қара топырақ алынды.  
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1. 1961 ж. бастап пестицидтер қолданылмаған топырақ (бақылау); 

2. 1988 ж. бастап Торнадо гербициді, Линтур + аксиал + Борен НЕО 

инсектицидтері қолданылған. 

3. Қышадан кейінгі бидай егістігіндегі Торнадо гербициді қолданылған, 2023 ж. 

4. Сұлы егістігіндегі Торнадо гербицидтері, Линтур + Борен НЕО инсектицидтері 

қолданылған, 2023 ж. 

5. Бидай егістігіндегі Торнадо гербицидтері, Фюзилад Форте + Энжио  247 

инсектицидтері қолданылған, 2023 ж. 

6. Бидай егістігіндегі Торнадо гербициді 1971 жылдан бастап, Линтур + аксиал + 

Борен НЕО инсектицидтері қолданылған, 2023 ж. 

7. Түйежоңышқа егістігінде гербицидтер қолданылмаған, 2023 ж. 

Ауыл шаруашылығында зиянкестермен, ӛсімдік ауруларымен және арамшӛптермен 

күресу құралы ретінде қолданылатын пестицидтер қоршаған орта үшін улы болып 

саналады. Оларды кеңінен қолдану ӛсімдіктерге ғана емес, сонымен бірге топырақтың тірі 

ағзаларына да әрқилы  әсер етуі мүмкін. Пестицидтердің едәуір бӛлігі пайдалы ағзаларға, 

соның ішінде топырақтағы микроағзаларға теріс әсер ететінін әдебиет кӛздерінен 

кездестіруге болады. Соған қарамастан пестицидтермен ластанған топырақты 

биоремедиациалау үшін деструктор-микроағзалар негізінде биопрепараттар жасау ауыл 

шаруашылығы ӛнімін ӛндірудің тиімділігін және пестицидтерді қолданбай экологиялық 

қауіпсіз және биологиялық таза ӛнім алудың дәлелдеуге мүмкіндік береді [22]. 

Микроағзалардың сандық талдауы топырақтың сулы сығындысын агарлы қоректік 

орталарға себу арқылы жүргізілді. Органотрофты бактериялар үшін ет пептонды қоректік 

агар (Accumix, Үндістан); минералды азотты ассимиляциялаушы бактериялар үшін – 

крахмалды-аммиакты агар; атмосфералық азотты бекітетін бактериялар үшін 

(диазотрофтар) - Эшби маннитолды агары, саңырауқұлақтар үшін Чапек-Докс агары 

(Himedia, Үндістан) қолданылды. Қоректік орталар автоклавта (ST-85G Jeiotech) 121°C 

температурада 20 минут бойы зарарсыздандырылды, содан кейін 45-50°C дейін 

салқындатылып, мұқият араластырылды және әрқайсысы 10 мл-ден Петри табақшаларына 

құйылды. 10-3 және 10-5 лайлы тұнбалар суспензияларын алу үшін сериялық сұйылтулар 

дайындалды, содан кейін әрбір сұйылтудан 0,1 мл Петри табақшаларындағы белгілі бір 

қоректік орталарға бес қайталаумен егілді. Гетеротрофты бактериялар 30°С-та 72 сағат, 

актиномицеттер 28°С-та 5 күн инкубацияланды. 

Әрбір Петри табақшасында ӛсіп шыққан колониялар саны есептелді. Бір Петри 

табақшасында 30-дан 300-ге дейін колония ӛсіп шыққан сұйылту ең тиімді болып 

саналады. 1 мл суспензияда ӛсіп шыққан КТБ саны келесі формула бойынша (1) 

анықталды:  

М=а*10n/ V                                                                (1) 

 
мұндағы, М – 1 мл жасуша саны; а – берілген сұйылтудан себілген колония санының орташа мәні; 

V – себуге алынған суспензия кӛлемі, мл; 10 – сұйылту коэффициенті; n – сұйылтудың реттік 

саны. 

 

Зерттеу нәтижелері. Барлық тәжірибелік алқаптарда Торнадоның жүйелік әсер 

ететін гербициді (қышқыл глифосаты, 360 г/л) қолданылды. Ол әлемнің барлық елдерінде 

кең таралған және тиімділігі мен тӛмен бағасына байланысты дақылдарды ӛсіруде 

ӛнеркәсіптік ауқымда қолданылады. Глифосат негізіндегі препараттар 30 жылдан астам 

уақыт бойы тиімділігі жоғары және уыттылығы аз гербицидтер ретінде қолданылып 

келеді. Алайда,  соңғы жылдары осы қосылыстың табиғаттың барлық құрамдас 

бӛліктеріне әсері және оның топырақтағы тұрақтылығы туралы мәліметтердің сәйкес 

келмеуімен байланысты  глифосаттарды қолдану экологтар үшін алаңдаушылық 
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тудыруда.  2 және 6 тәжірибе нұсқаларында гербицидтің бұл түрі сәйкесінше 1988 және 

1971 жылдардан бастап қолданылып келеді. Сондай-ақ, 2023 жылы 2, 4, 5, 6 тәжірибе 

нұсқаларында Линтур, Аксиал, Фюзилад Форте гербицидтерінің қоспалары қолданылды. 

4, 5, 6 нұсқаларында гербицидтермен қатар Энжио 247, Борен НЕО инсектицидтері 

қолданылды.  

Микробиологиялық зерттеулер гетеротрофты бактериялар (аммонификаторлар), 

актиномицеттер, микромицеттер, азотфиксациялаушы және целлюлозаны ыдырататын 

бактериялардың жиілігін зерттеуге және басым түрлерін анықтауға бағытталған. Топырақ 

микрофлорасының бұл топтарына қызығушылық олардың минералдану және қарашірінді 

түзілу үдерістеріне қатысуынан туындады [23-26]. 

Зерттеу нәтижелері бойынша, топырақта ең кӛп таралғаны ет-пептонды және 

крахмал-аммиакты қоректік орталарда ӛсетін спора түзетін бактериялар екенін кӛрсетті 

(суреттер 1, 2, 3). Спора түзетін бактериялардың ең кӛп саны 1961 жылдан бері 

гербицидтермен ӛңделмеген топырақтарда анықталды. Орташа есеппен, ЕПA 

ортасындағы олардың саны 132,7 млн/г құрады, бұл сан гербицидтер мен инсектицидтер 

қолданылған тәжірибелік нұсқаларда айтарлықтай тӛмен, 2023 жылы гербицидтер 

пайдаланылмаған нұсқада олардың саны жоғары екенін атап ӛткен жӛн. 1988 жылдан 

бастап Торнадо, Фюзилад Форте гербицидтерді және Энжио 247 инсектицидін  

қолданатын егістік топырақтарында ЕПA ортасындағы спора түзетін бактериялардың ең 

аз саны 6,0 млн/г және 3,0 млн/г құрады, бұл пестицидтермен ӛңделмеген топыраққа 

қарағанда айтарлықтай аз. КАА қоректік ортада гербицидтер мен инсектицидтер 

қолданылмаған нұсқалардағы спора түзетін бактериялардың саны пестицидтер 

қолданылған нұсқаларға қарағанда жоғары болды, сәйкесінше 171,3 млн/г және 80,7 млн/г 

топырақты құрады. Бұл кӛрсеткіштің ең тӛменгі саны Торнадо, Фюзилад Форте 

гербицидтері және Энжио 247 инсектицидтері қолданылған нұсқада тіркелді.   

 

 
Абсциссалар білігі – нұсқалар, ординаталар білігі – микроағзалар саны,  млн/г 

 

1-сурет – Азоттың әр тҥрлі формалармен қоректенетін бактериялардың пестицидтер 

қолданылған топырақта таралуы 

 

Гербицидтер қолданылмаған егіс топырақтарында ЕПА қоректік ортада ізбедерлі, 

күңгірт  түсті, қатпарлы беті бар, ашық қоңыр колониялар және тегіс, жылтыр беті бар, 

жиектері қалақты, сүтті түсті дӛңгелек микроағзалар колониялары жиі кездеседі. Бұл 

сипаттама Bac. mesentericus және Bac. megatherium  бактерияларының спора түзетін 

формаларына сәйкес келеді, олар тіршілік үдерісінде азоттың органикалық түрін 

пайдаланады. 
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Абсциссалар білігі – нұсқалар, ординаталар білігі – микроағзалар саны,  млн/г 

 

2-сурет – Азот сіңіруші микроағзалардың пестицидтер әсерінен таралу сипаты 

 

Бұл бактериялар аммонификация үдерістеріне, яғни  топырақтағы органикалық 

қосылыстардың ыдырауына қатысады. 
 

    
 

3-сурет – ЕПA және KAA қоректік орталарындағы спора тҥзетін микрооағзалардың 

колониялары 

 

Гаузе, Гетчинсон және Чапек-Докс орталарында ӛсетін актиномицеттер тобы ӛкіл-

дерінің санын анықтау ӛте маңызды, себебі олар органикалық қалдықтардың ыдырау 

үдерістеріне, жасұнықтың, гумин қышқылдарының ыдырауына және топырақтың мине-

ралды, органикалық және басқа қосылыстарының айналуына қатысады. Актиноми-

цеттердің ең кӛп жалпы саны Торнадо, Фюзилад Форте гербицидтерін және Энжио 247 

инсектицидін қолдану нұсқасында анықталды, Гаузе ортасында 7,7 мың/г топырақты 

құрады, бұл пестицидсіз бақылаудан 2,7 мың/г топыраққа жоғары (1-кесте).  

 
1-кесте – Пестицидтер қолданылған оңтҥстік қара топырақтың микробиологиялық 

белсенділігі 
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

1 27,0 5,0 0 0 3,0 0 12,3 0,3 0,3 

2 3,7 2,0 0 0 0,3 1,0 27,3 0,3 1,0 

3 25,3 5,3 0 0 1,3 0 0 1,3 3,3 

47 

36 
38,3 40 

51,7 

8,7 

39,7 

5,7 6 4 4,7 6,3 

0,3 
3,3 

1 2 3 4 5 6 7

бактериялар, млн./г 

актиномицеттер,  

млн./г 

 



95 
 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

4 25,7 3,7 1,0 0,3 1,0 0,3 15,3 0,7 1,0 

5 8,0 7,7 1,7 0 0,7 0,3 1,7 2,0 1,3 

6 18,3 0 0 0,3 1,0 0 4,7 0,3 0,7 

7 15,3 6,3 0 0 0,3 0 1 0,3 0,3 

 

1971 және 1988 жылдардан бастап гербицидтер ұзақ уақыт қолданылған тәжіри-

белік нұсқаларда актиномицеттердің ең аз жалпы саны анықталды. Әсіресе Торнадо гер-

бицидін ұзақ уақыт қолданған кезде микроағзалардың осы топ ӛкілдерінің ӛсуінің теже-

луін кӛрсетеді. Актиномицеттердің түрлік құрамы оның алуан түрлілігімен ерекшеленеді. 

Сонымен қатар, бақылауда гербицидтер мен инсектицидтерді қолдану нұсқаларына 

қарағанда әртүрлі колониялар кӛбірек байқалды. Бақылау нұсқаларындағы актиномицет-

тер колониялары ақ, қызғылт, сұр және қызыл түстермен боялған, ал тәжірибелі нұсқалар-

да олар ақ, қызғылт түсті  және жіңішке жиектер пайда болғанын байқауға болады.   

Бактериялар мен актиномицеттер санымен салыстырғанда микроскопиялық 

саңырауқұлақтардың саны айтарлықтай аз болды. Микромицеттер ең маңызды топырақ 

түзуші үдерістерге, ең алдымен органикалық заттардың деструкциясына және минералды 

элементтердің биогеохимиялық түрленуінің әртүрлі үдерістерге қатысады. Топырақта 

саңырауқұлақтар ӛсімдіктермен тығыз әрекеттесіп, микоризалар түзеді және 

ризосфераның түзілуіне қатысады. Саңырауқұлақтардың топырақтың физикалық-

химиялық қасиеттерін қалыптастырудағы маңызды рӛлі белгілі: топырақ құрылымын 

қалыптастыру, ерекше қарашірінді қосылыстарды синтездеу, топырақтағы иондардың 

алмасуы, суды ұстау қабілетіне әсер ету және топырақтағы физиологиялық белсенді 

заттарды ӛндіру үдерістері және т.б. Органикалық заттардың ыдырауының алғашқы 

кезеңдерде саңырауқұлақтар басым рӛл атқаратыны белгілі. 2023 жылы микроскопиялық 

саңырауқұлақтардың ең жоғары мӛлшері Торнадо гербицидін қолданған нұсқада 

байқалды, олардың топырақтағы саны 3,3 мың/г құрады. Пестицидтер қолданылған 

нұсқаларда микроскопиялық саңырауқұлақтардың саны ең аз болды. 

Дүниежүзілік ғалымдардың жүргізген зерттеулері бойынша пестицидтердің 

әсерінен микромицеттер кешенінің құрылымы ӛзгеретінін және олардың улы түрлерінің –

Aspergillus, Mucor, Fusarim, Alternaria туыстары ӛкілдері жиналатынын кӛрсетті. 

Микробиологиялық егістіктерде ластану деңгейі тӛмен болса да аз мӛлшерде пайда 

болып, жыл сайын топырақта саңырауқұлақтардың бұл түрлері басым және топырақтың 

микроскопиялық саңырауқұлақтарының жалғыз ӛкілдеріне айналады. Микромицеттердің 

бұл түрлері топырақ жүйесінің абсолютті "қожайындары" аборигендік  микробтар 

қауымдастығы әлсіреп жойылған кезде кеңінен тарайды. Зерттеу нәтижелері бойынша  

пестицидтер қолданылған топырақтардан ең кӛп таралған саңырауқұлақ колонияларының 

4 жаңа штаммдары бӛліп алынды. Олардың идентификациясы мен улы түрлерге 

жататындығы жайлы ақпарат кейінгі зерттеулерде жазылады. 

Қоршаған ортаны пестицидтерден тазарту мәселесі шектеулі мүмкіндіктерге 

байланысты жыл сайын ӛзектілігі артуда. Топырақты қорғау мәселесін топырақтың ӛзін-

ӛзі тазарту әлеуетін белсендіру және микроағзалардың белсенді штамм – деструкторларын 

биопрепараттар түрінде енгізу арқылы  шешуге болады. Қазіргі уақытта экономикалық 

және экологиялық тұрғыдан топырақты тазартудың ең тиімді әдісі болып  пестицидтердің 

биодеградация қабілетінің жоғарылауымен ерекшеленетін микроағзалардың әртүрлі 

топтарын қолдануға негізделген биоремедиациялық әдіс болып табылады. 

Қорытынды. «А.И.Бараев атындағы АШҒӚО» ЖШС егіс алқаптарының 

топырақтарына микробиологиялық зерттеулер жүргізілді, мұнда кең тараған Торнадо, 

Линтур, Аксиал, Борен НЕО, Фюзилад Форте гербицидтері және Энжио 247 

инсектицидтері қолданылады. Бақылау алаңы ретінде 1961 жылдан бері пестицидтер 
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қолданылмаған алқап таңдалды. Топырақ микроағзаларының зерттелген топтарының 

ішінде спора түзетін бактериялар ең кӛп таралған. Спора түзетін бактериялардың, 

актиномицеттер мен микроскопиялық саңырауқұлақтардың ең жоғары мӛлшері мен 

алуантүрлілігі пестицидтермен ӛңделмеген топырақтарда байқалды. Ондаған жылдар 

бойы пестицидтермен ӛңдеу жүргізілген танаптардың топырағында актиномицеттердің 

дамуының тежелуі байқалды. Микроскопиялық саңырауқұлақтардың ең кӛп мӛлшері 

пестицидтерді қолданған танаптардың топырағында анықталды, бұл кӛрсеткіш бақылау 

нұсқаларынан 11 есеге дейін жоғары болды. Пестицидтермен ластанған топырақтан 

микроағзалардың 45 штаммы бӛлініп алынды, олардың культуралды-морфологиялық, 

тинкториалды қасиеттері, патоген еместігі анықталды.  

Қаржыландыру. Алғыс айту. Бұл мақала Қазақстан Республикасы Ғылым және 

жоғары білім министрлігінің 2023-2025 жылдарға арналған ЖТН №BR21882327 «Ауыл 

шаруашылығы ӛнімдерін органикалық ӛндіру мен қайта ӛңдеудің жаңа технологияларын 

дамыту» мақсатты қаржыландыру бағдарламасы аясында шығарылды. Келесі зерттеу 

жұмыстарында бӛліп алынған штаммдар пестицидтермен ластанған топырақты 

биоремедиациялау үшін қолданылатын биопрепараттар жасауға ұсынылады.  
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Аннотация. В данной статье приведены данные по обследованию почв Северного 

Казахстана, загрязненных в результате многолетнего применения химических средств защиты 

растений. Изучен количественный состав микроорганизмов почв после разового и многолетнего 

применения гербицидов и инсектицидов. В ходе  исследования выявлено, что в вариантах без 

внесения пестицидов встречается наибольшее количество спорообразующих микроорганизмов и 

актиномицетов, так же отмечается их разнообразие. В вариантах с долгосрочным применением 

пестицидов, распространены споры грибов, которые в 11 раз превышают численность 

микромицетов по сравнению с контрольным вариантом. Выделены штаммы микроорганизмов для 

дальнейшего изучения и создания новых консорциумов эффективных в биоремедиации почв. При 

использовании гербицидов Торнадо, Фюзилад Форте и инсектицида Энжио 247 на пахотных 

почвах наблюдалось увеличение количества актиномицетов, произрастающих в питательной среде 

Гаузе, Гетчинсона и Чапек-Докса. Было обнаружено, что в почвах, где гербициды и инсектициды 

использовались в питательной среде МПA, количество спорообразующих бактерий уменьшилось, 

а количество микроскопических грибов увеличилось в вариантах, в которых использовались 

гербициды Торнадо. 

В результате исследования были выделены новые штаммы микроорганизмов для создания 

новых эффективных консорциумов, используемых для очистки почвы от остатков пестицидов. 

Ключевые слова: биопрепараты, биоремедиация, пестициды, почвенные 

микроорганизмы, микробиологическая активность. 
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Annotation. This article presents data on the survey of soils in Northern Kazakhstan 

contaminated as a result of long-term use of chemical plant protection products. The quantitative 

composition of soil microorganisms after single and long-term use of herbicides and insecticides has been 

studied. The study revealed that the variants without pesticides contain the largest number of spore-

forming microorganisms and actinomycetes, as well as their diversity. In variants with long-term use of 

pesticides, fungal spores are common, which 11 times exceed the number of micromycetes compared to 

the control variant. Strains of microorganisms have been isolated for further study and creation of new 

consortia effective in soil bioremediation. When using the herbicides Tornado, Fusilade Forte and the 

insecticide Engio 247 on arable soils, an increase in the number of actinomycetes growing in the nutrient 

medium of Gause, Getchinson and Chapek-Doks was observed. It was found that in soils where 

herbicides and insecticides were used in the MPA nutrient medium, the number of spore-forming bacteria 

decreased, and the number of microscopic fungi increased in variants in which Tornado herbicides were 

used. 

As a result of the study, new strains of microorganisms were isolated to create new effective 

consortia used to clean the soil from pesticide residues. 

Keywords: biopreparats, bioremediation, pesticides, soil microorganisms, microbial activity.  
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Андатпа. Бұл мақалада қашықтықтан зондтау деректері және далалық зерттеу 

жұмыстарының негізінде Түркістан облысындағы суармалы егістік жерлердің мелиоративтік жай-

күйі мен олардың пайдалану ерекшеліктері қарастырылған. Зерттеулер кӛрсеткендей, бүгінгі таңда 

облыстағы суармалы жерлердің 50 % жуығына әр түрлі деңгейде тұздар әсер еткен. Оның ішінде, 

топырақ жамылғысының 19 % әлсіз, 16 % орташа және 10 % ӛте күшті дәрежеде тұзданған.  

Суармалы жерлер Республикамыздың 30% жуығын алып жатыр, сондай-ақ, мақта 

ӛндірісінің 100% (110 мың га), бау-бақша, кӛкӛніс дақылдарының 40,8% (114 мың га) және жүгері 

ӛндірісінің 25% (46 мың га) беретін Түркістан облысындағы суармалы жерлерді тиімді, әрі 

тұрақты пайдалану бүгінгі күнде тек ғана аймақ үшін емес, еліміз үшін ӛте маңызды. Бұл зерттеу 

жұмысында Жерді қашықтан зондтау мәліметтері негізінде бірқатар вегетациялық және тұздылық 

индекстері саналып, экспедициялық жұмыстар нәтижесімен корреляция жасалынды.  

Нәтижесінде, қашықтықтан зондтау деректері негізінде жасалынған Salinity Index 4, 

Salinity Index 7 және Salinity Index 9 тұздану индекстерінің кӛрсеткіштері жер беті, яғни далалық 

жұмыстардың нәтижесімен ӛзара баланысы жоғары кӛрсеткіштерге ие болды 

Тірек сӛздер: қашықтықтан зондтау деректері, Landsat, суармалы жерлер, су жүйелері, жер 

асты суы, тұздану. 

 
Кіріспе. Топырақтың тұздануы – жер сілкінісі немесе ауқымды кӛшкін сияқты 

әсерлі және жойқын болмауы мүмкін, алайда, ауыл шаруашылығының ӛнімділігі мен 

тұрақтылығына теріс әсер ететін негізгі жаһандық мәселе болып табылады [1]. Дүние жүзі 

бойынша тұзданған және қышқылданған жерлердің жалпы ауданы 932,2 млн га құрап [2], 

қазіргі таңда суару жұмыстарының дұрыс жүргізілмеуі салдарынан 34,19 млн га [3] немесе 

жалпы жер шарының 10 % [4,5] суармалы жерлеріне тұздану процестері айтарлықтай 

күшті әсер етуде.  

Суармалы егістік жерлердегі тұздану процесстеріне бақылау жасау оның қоршаған 

ортаға теріс әсерін азайту және суармалы егіншіліктің ұзақ мерзімді тұрақтылығын 

қамтамасыз ету үшін ӛте маңызды. Ол тұрақты басқару жоспарларын жасауға 

кӛмектесетін жылдам мониторинг жүйелерін құруды талап етеді. Тұздану қаупі бар 

аймақтарды картаға түсіру және болжау үшін кәдімгі проксималды әдістерге қарағанда 

қашықтан зондтау деректері айтарлықтай ӛзгеше болады [6]. 

Осы деректер топырақтың тұздылығын жорамалдауға, ӛнімділікті айқындауға және 

топырақ пен қоршаған ортаға әсерін бағалауға мүмкіншілік береді[7]. Қашықтықтан 

зондтау деректері экспедициялық ӛлшемдермен салыстырғанда еңбекті, уақытты және 

https://doi.org/10.52081/bkaku.2024.v70.i3.178
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күш-жігерді үнемдейді. Қашықтықтан зондтау құралдарынан алынған ақпарат 

айтарлықтай қажетті, жүйелі түрде жинақталған және кең аумақты қамтиды. Осылайша, 

бұл деректер кеңістіктік және уақыттық ауқымда тұздан зардап шеккен топырақтар 

туралы мағұлматты түсіру мүмкіндігіне ие [6]. 

Топырақтың тұздануы құрғақ және жартылай құрғақ, яғни атмосфералық жауын-

шашын мӛлшерінің буланудан әлдеқайда тӛмен аймақтарында кеңінен таралған [8]. Бұл 

аталған мәселе Қазақстанның оңтүстік аймағындағы суармалы жерлеріде айқын кӛрініс 

тапқан.  

Зерттеу материалдары мен әдістері. Зерттеу нысаны. Зерттелетін аумақтың 

климаты күрт континенттік, жазы құрғақ, ыстық, қысы салыстырмалы түрде суық. Қаңтар 

айының жылдық орташа температурасы солтүстігінде -7-9°С, оңтүстігінде -2-4°С. Жазы 

ұзақ, ыстық, қуаң және аңызақты. Шілде айының жылдық орташа температурасы +26,8°С, 

ең жоғарғысы +43,8°С. Шӛлді аймағында жауын-шашынның жылдық орташа мӛлшері 

100-150 мм, тау алдында 300-500 мм, биік таулы бӛлігінде 800 мм. Ең кӛп жауын-шашын 

мӛлшері (70%) кӛктемгі-қысқы кезеңде түседі. Ең ылғалды ай – мамыр, ең құрғақ ай - 

тамыз. 

Түркістан облысы жерінің оңтүстігінен солтүстік-батысына қарай Сырдария ӛзені 

ағып ӛтеді. Сырдарияға Арыс, Келес, Құркелес ӛзендері құяды. Оңтүстік-шығысында 

Арыс, Бадам, Сайрамсу, Ақсу, Жабағылы, Машат, Дауылбаба, Боралдай ӛзендері ағады. 

Қаратау жотасынан басталатын Бӛген, Шаян, Арыстанды, Шылбыр, Байылдыр, Кӛксарай, 

т.б. ӛзендер облыс орталығын сумен қамтамасыз етеді.  

Аумақтағы суару жүйелерінің жалпы ұзындығы 11 991,1 км құрайды, оның ішінде 

мемлекеттік меншіктегі 5 262,1 км, коммуналдық 6 010,4 км және жеке меншіктегісі 718,6 

км құрайды. Жер арнасында жалпы суару жүйесі 8 965,2 км, бетон қаптамасымен 782,2 

км, лотоктарда 1371 км және құбырлы жүйелер 872,7 км құрайды. 

Суармалы жерлеріндегі топырақ жамылғысының негізін шалғынды-шӛлдік 

топырақтар құрайды және топырақ түрлерінің барлығы аз ӛнімді. Гумус мӛлшері 

топырақтың ӛңделетін қабатында 1 % аспайды. Түйіршік құрамы бойынша ауданның 

солтүстік жағында орналасқан ауыл округтердің жерлері негізінде орта сазды, ал оңтүстік 

жағында жеңіл және орта сазды топырақтар құм және құмшауыт топырақтармен 

қабаттасады. 

Зерттеу әдістері. Қашықтықтан зондттау деректері негізінде кез келген 

салыстыру жұмыстарын аяқтау үшін деректердің негізгі екі түрі қажет. Біріншісі – 

қашықтықтан зонттау деректерінің ӛзі, ал екншісі – негізгі нақты деректер (яғни, далалық 

жұмыстардарды жүргізу негізінде алынған нақты, шын деректер). Жер үсті (далалық 

жұмыстар) нақты деректер болмаса, қашықтықтан зондтау деректерінің мәні шектеулі.  

Бұл зерттеу жұмысында жұмысында Түркістан облысының суармалы жерлерінің 

толық аумағын қамтитын 2023 жылдың сәуір-қыркүйек айлары аралығындағы уақыттағы 

Landsat 8-9 OLI-TIRS cериялы спутнигінің деректері пайдаланылды. Спутниктік 

деректерін пайдалана отырып, тӛмендегідей вегетациялық және тұздану индекстері 

есептелінді [9-12]: 

Вегетациялық индекстер: 

Normalized Difference Vegetation Index – NDVI=(NIR-R)/(NIR+R); 

Enhanced Vegetation Index – EVI = 2.5(NIR-R)/(NIR+6R-7.5BLUE+1); 

Ratio Vegetation Index – RVI = NIR/R; 

Soil-Adjusted Vegetation Index SAVI = (NIR-R)/(NIR+R+L) *(1+L); 

Тұздану индекстері: 

Normalized Difference Salinity Index – NDSI = (R-NIR)/(R+NIR); 

Salinity Index 1 – SI1 = BLUE/RED 

 Salinity Index 2 – SI2 = (BLUE-RED)/(BLUE+RED) 
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Salinity Index 3 – SI3 = (GREEN*RED)/BLUE 

Salinity Index 4 – SI4 = BLUE*RED 

Salinity Index 5 – SI5 = (BLUE*R)/GREEN 

Salinity Index 6 – SI6 = BLUE/RED 

Salinity Index 7 – SI7 = (BLUE-RED)/(BLUE+RED) 

Salinity Index 8 – SI8 = (RED*NIR)/GREEN 

Salinity Index 9 – SI9 = GREEN
2
*RED

2
*NIR

2
 

Cпутниктік деректермен қосымша Түркістан облысының суармалы алқаптары 

бойынша 16 негізгі учаскелерден 0-200 см тереңдікте топырақ сынамалары алынып 

зертханада физикалық-химиялық талдау жасалынды (1-кесте).  

Топырақ сынамаларына физика-химиялық талдау келесідей жүргізілді: жалпы 

қарашірік (%), оңай гидролизденетін (жылжымалы) азот (мг/кг), топырақтағы сулы 

сығынды нәтижесінде тұздың мӛлшері (%), судың рН және гигроскопиялық ылғалдылығы 

бар механикалық құрамы. 

Далалық зерттеу жұмыстары Түркістан облысының суармалы алқаптарында 2023 

жылдың 17-26 шілде аралығында жүргізілді. Атап айтқанда, Мырзашӛл (Мақтаарал және 

Жетісай аудандары) суармалы алқабы бойынша 5 негізгі учаскелерден, Қызылқұм 

(Шардара ауданы) суармалы алқабында 4 негізгі учаскелерден, Арыс-Түркістан (Одабасы 

ауданы, Арыс және Түркістан қалалық әкімшіліктері) суармалы алқабында 4 негізгі 

учаскелерден және Отырар (Отырар ауданы) суармалы алқабы бойынша 3 негізгі 

учаскелерден топырақ сынамалары алынды (1-кесте).  

Зерттеу аумағындағы топырақ сынамалары әр түрлі деңгейдегі тұзданған және әр 

түрлі топырақ типі бойынша таңдалынып алынды. 

Талданған топырақ сынамалары спутниктік суреттерден алынған нәтижелермен 

салыстырылды.  

Зерттеу нәтижелері мен талқылау. 2022 жылғы жағдай бойынша Түркістан 

облысындағы жалпы егістік алқаптарының ауданы 846 мың га құрайды. Оның 551,4 мың 

га (68%) суармалы жерлер болса, 294,6 мың га (32%) (1а-сурет) суарылмайтын жерлер 

болып табылады [13]. 2022 жылы облыстағы суармалы жерлердің 61,8 мың га 

пайдаланылмаған (1б-сурет) [14]. Мұның басты себебі – суармалы аумақтағы жер асты 

суының шектен тыс кӛтерілуі, тұздану, судың тапшылығы және суармалы жүйелердің 

тозуы мен жұмыс істемеуі болып табылады. 

Ұзақ мерзім бойы пайдаланудың себебінен суармалы алқаптағы жӛнделмеген 

каналдардың, гидротехникалық құрылғыларының, әсіресе, ішкі шаруашылық каналдары 

жӛндеу жұмыстары жасалмай әбден тозған. Каналдар таяздап, арнасы тарылған, қалың 

шӛп пен қамыс ӛсіп кеткен, тоспалар болса ескіріп немесе жойылған.  

Аумақтағы суару жүйелерінің техникалық жағдайының нашарлауы салдарынан 

жер үсті суының жер асты суымен араласып кетуі жер асты суының деңгейінің шамадан 

тыс кӛтерілуіне алып келген. Ақаба суларды егістіктен шығаруда коллектор-дренаж 

жүйелерімен қатар, алқапта орналастырылған мелиоративтік сорғы стансаларының 

жұмысы маңызды болған.  

Алқапта олардың саны 18, солардың 14-і қашыртқы суларын су жүйелеріне немесе 

коллекторларға айдап, суды қайта пайдалануға, жерлерді батпақтанудан сақтауға жұмыс 

істеген. Қазір сорғылар иесіз, олар жойылып, жұмыс істеуге жарамсыз болып отыр. 

1991-2022 жж аралығында облыстағы суармалы жерлердің ауданы айтарлықтай 

ӛскен, 1991 жылы 495,8 мың га болса, 20222 жылы бұл кӛрсеткіш 551,4 мың га құрап, 55,6 

мың га артқан. Алайда, зерттеу аумағындағы суармалы егістік жерлердің ауданы 2020-

2022 жж аралығын салыстырғанда 23 мың га қысқарған (1а-сурет).  

Еліміздегі АӚК дамытудың 2017-2021 жж арналған бағдарламасын іске асыру 

аясында облыстағы суармалы жерлердің ауданы 2017-2020 жж айтарлықтай артқан. 
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Алайда, 2021 жылдан бастап, аумақтағы су жетіспеушілігі және ирригациялық жүйелердің 

техникалық жағдайының нашар күйде болуы салдарынан суармалы жерлердің ауданы 

қайтадан қысқарған. Осы мәселеге байланысты, 2020 жылы аумақтағы пайдаланылмай 

қалған суармалы егістік алқаптарының ауданы 58,8 мың га болса, 2022 жылы 61,8 мың га 

құрап, 3 мың га артқан (1б-сурет).  

2022 жылғы жағдай бойынша облыстағы суармалы жерлердің 61,8 мың га 

пайдаланылмаса, оның 7,4 мың га тұздануға, 15,3 мың га су жетіспеушілігі, 3,1 мың га жер 

асты суының шектен тыс кӛтерілуі, 36 мың га ирригациялық жүйелердің жағдайы нашар 

және т.б. себептерге байланысты болған (2а,б,в,г -сурет). 

Облыстағы суармалы алқаптардағы топырақ жамылғысының тұздануына әсер етіп 

жатқан негізгі факторларға – жер асты суының шектен тыс кӛтерілуі мен тұздылығы 

жоғары жер асты суының жер бетіне жақын орналасуы болып табылады.  

 

  
 

а) Түркістан облысының 1991-2022 жж. суармалы 

жерлерінің динамикасы, мың га 

 

б) Облыстағы 2007-2022 жж. пайдаланылмаған 

суармалы жерлерінің динамикасы, мың га 

 
1-сурет – Тҥркістан облысындағы суармалы жерлердің сипаттамасы, мың га. 

 

  
 

а) Тұздану 

  

 б) Су жетіспеушілігі 
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в) Жер асты суының деңгейі кӛтерілген г) Ирригациялық жүйелердің жағдайы нашар 

және т.б. 

2-сурет – Тҥркістан облысындағы 2007-2022 жж пайдаланылмаған суармалы жерлердің 

қҧрылымы, мың га. 

 

Топырақтың тұздануы және деградациясы тұзды жер асты сулары жер бетіне 

жақындағанға дейін кӛтерілетін және булану жауын-шашыннан асып түсетін жерлерде 

қарқынды жүреді [15]. Түркістан облысы суармалы алқаптарындағы жер асты суының 

тұзыдылығы мен жер асты суы деңгейінің кӛрсеткіштері 3-4 суреттерде кӛрсетілген. 

 

  
а) ауданы мың га б) ауданы % 

 

3-сурет – Облыстың суармалы жерлеріндегі жер асты суының деңгейі, м 

 

  
а) ауданы мың га б) ауданы % 

 

4-сурет – Облыстың суармалы жерлеріндегі жер асты суының тҧздылығы, г/л 

 

Жоғарыдағы келтірілген «Нәтижелер мен талқылаулар» бӛліміндегі мәліметтер бұл 

толығымен кӛпжылдық дәстүрлі далалық зерттеу жұмыстарының негізінде жасалынған. 

Суармалы жерлердегі деградациялық процесстерді атап айтқанда, тұздану процесстерін 
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анықтауда дәстүрлі далалық зерттеу жұмыстары ӛте ауқымды қаржыны, уақытты және 

жұмыс күшін талап етеді. Осыған байланысты ЖҚЗ деректерін пайдалана отырып, зерттеу 

аумағындағы суармалы алқаптардағы тұздану процесстерін анықтау мақсатында Landsat 

8-9 OLI-TIRS сериялы спутнигінің кескіндері негізінде 10 тұздану индексі мен 4 

вегетациялық индекстерді есептелінді (5-сурет). ЖҚЗ деректері негізінде алынған 

нәтижелерді салыстыру және олардың қаншалықты тиімді екендігін анықтау мақсатында 

зерттеу аумағының әртүрлі дәрежеде тұзданған суармалы жерлерінен 0-30, 30-70, 70-100, 

100-150 және 150-200 см тереңдікке дейін топырақ сынамалары алынып, олардың 

физикалық-химиялық құрамы зертхана жағдайында талданды. Зертханалық жағдайда 

талдау жасылынған топырақ сынамаларының толық мәліметтері 1-кестеде кӛрсетілген. 

Сонымен қатар, ерекше атап ӛтетін жағдай, зерттеу аумағындағы тұздану процесстерін 

анықтауда далалық зерттеу жұмыстарының жүргізілу уақыты мен ЖҚЗ деректері бірдей 

уақыт аралығын қамтыды. Яғни, зерттеу аумағындағы далалық жұмыстар 2023 жылдың 

17-26 шілде аралығында жүргізіліп, 2023 жылдың мамыр және қыркүйек айлары 

аралығындағы түсірілген спутниктік суреттер таңдалынып алынды (1-кесте). 

ЖҚЗ деректері негізінде есептелінген бірнеше тұздану индестерінің (NDSI, SI-1, SI-

2, SI-3…, SI-9) және вегетациялық индекстердің (NDVI, EVI, RVI және SAVI) 

кӛрсеткіштері далалық зерттеулерден алынған нәтижелермен Пирсон сызықтық 

корреляциясы арқылы ӛзара байланысы анықталды (6-сурет). 

Нәтижесінде, қашықтықтан зондтау деректері негізінде жасалынған Salinity Index 

4, Salinity Index 7 және Salinity Index 9 тұздану индекстерінің кӛрсеткіштері жер беті, яғни 

далалық жұмыстардың нәтижесімен ӛзара баланысы жоғары кӛрсеткіштерге ие болды (6-

сурет). 

 

 
 

5-сурет – Landsat 8-9 OLI-TIRS деректері негізінде тҧздану және вегетациялық индекстерді 

есептеу 



 

1-кесте – Тҥркістан облысының суармалы алқаптарындағы жҥргізілген далалық жҧмыстардың нәтижелері 

 

№ Ауылдық 

округ/ауыл 

атауы 

География-

лық 

координат-

тары 

Ӛсіріл-

ген 

дақыл 

Топырақ 

сынама-

сын алу 

күні 

Химиялық 

талдаулар-

ды жүргізу 

күні 

Топырақ- 

тың 

механика- 

лық 

құрамы 

Терең-

дігі, см 

Топырақ-

тың 

тұздану 

дәрежесі 

Топырақтағы 

сулы сығын-

ды нәтиже-

сінде тұздың 

мӛлшері (%), 

Топы-

рақтағы  

pH  

Жал-

пы 

гумус, 

% 

Жеңіл 

гидролиз-

денетін 

азот,мг / кг 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 

 

Мырзашӛл суармалы алқабы 

1 Жеңіс 
68

0
29’15‖ Е 

40
0
 37’49‖ N 

Мақта 17.07.23 18.07.23 

Орташа 

құм-

балшықты 

топырақ-

тар 

0-30 
Күшті 

тұзданған 

0,851 7,1 1,5 49 

30-70 0,742 7,3 0,95 34 

70-100 0,644 - - - 

100-150 Орташа 

тұзданған 

0,453 - - - 

150-200 0,493 - - - 

2 Ырысты 

68025’41‖ Е 

400 39’48‖ 

N  

Бақша 

(қарбыз) 
17.07.23 18.07.23 

Орташа 

құм-

балшықты 

топырақ-

тар 

0-30 Күшті 

тұзданған 

0,765 7,0 1,35 56 

30-70 0,660 7,3 1,1 29 

70-100 
Әлсіз 

тұзданған  

0,398 - - - 

100-150 0,151 - - - 

150-200 0,133 - - - 

3 Жылы су 
68

0
09’58‖ Е 

40
0
 49’12‖ N  

Мақта 17.07.23 18.07.23 

Орташа 

құм-

балшықты 

топырақ-

тар 

0-30 

Күшті 

тұзданған  

0,948 7,2 2,1 72 

30-70 0,856 6,7 1,4 48 

70-100 0,684 - - - 

100-150 0,653 - - - 

150-200 0,601 - - - 

4 Қоңырат 
68

0
33’07‖ Е 

40
0
 49’24‖ N  

Мақта 17.07.23 19.07.23 

Ауыр құм-

балшықты 

топырақ-

тар  

0-30 

Тұздан-

баған 

0,096 6,5 1,9 52 

30-70 0,090 6,9 1,4 49 

70-100 0,088 - - - 

100-150 0,078 - - - 

150-200 0,069 - - - 

5 Ділдабеков 
68

0
22’54‖ Е 

40
0
 57’21‖ N  

Кӛкӛніс 

(қызанақ) 
17.07.23 19.07.23 

Орташа 

құм-

балшықты 

топырақ-

тар  

0-30 

Әлсіз 

тұзданған 

0,154 7,2 1,7 87 

30-70 0,333 6,8 0,6 60 

70-100 0,383 - - - 

100-150 0,320 - - - 

150-200 0,277 - - - 



 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 

Қызылқұм суармалы алқабы 

1 Кӛксу 
68

0
00’49‖ Е 

41
0
 30’44‖ N  

Мақта  18.07.23 20.07.23 

Ауыр құм-

балшықты 

топырақ-

тар 

0-30 Күшті 

тұздан-

ған  

1,101 7,0 2,9 101 

30-70 0,955 6,6 1,8 98 

70-100 0,631 - - - 

100-150 Орташа 
тұзданған  

0,551 - - - 

150-200 0,452 - - - 

2 Кӛксу 
68

0
00’25‖ Е 

41
0
 30’56‖ N  

Бақша 

(қауын-

қарбыз) 

18.07.23 20.07.23 

Ауыр құм-

балшықты 

топырақ-

тар 

0-30 

Тұзданба

ған  

0,088 6,9 3,5 142 

30-70 0,076 6,1 1,5 115 

70-100 0,068 - - - 

100-150 0,042 - - - 

150-200 0,029 - - - 

3 Қазахстан 
67

0
57’55‖ Е 

41
0
 49’15‖ N  

Мақта  18.07.23 20.07.23 

Орташа 

құм-

балшықты 

топырақ-

тар  

0-30 Күшті 

тұздан-

ған 

0,952 7,3 2,1 58 

30-70 0,910 6,8 1,0 39 

70-100 0,742 - - - 

100-150 Әлсіз 

тұздан-

ған 

0,448 - - - 

150-200 0,350 
- - - 

4 Қазахстан 
67

0
57’08‖ Е 

41
0
 48’39‖ N  

Жүгері  18.07.23 20.07.23 

Орташа 

құм-бал-

шықты 
топырақтар  

0-30 

Тұзданба

ған 

0,086 7,0 3,1 111 

30-70 0,075 6,2 1,8 78 

70-100 0,051 - - - 

100-150 0,038 - - - 

150-200 0,026 - - - 

Арыс-Түркістан суармалы алқабы 

1 Спатаев 
68

0
59’37‖ Е 

42
0
 54’39‖ N  

Жоңыш-

қа  
24.07.23 25.07.23 

Орташа 

құм-

балшықты 
топырақтар  

0-30 

Тұздан-

баған 

0,056 7,1 2,8 145 

30-70 0,042 6,5 1,2 101 

70-100 0,038 - - - 

100-150 0,024 - - - 

150-200 0,018 - - - 

2 Ескі Икан 
68

0
31’13‖ Е 

43
0
 58’05‖ N  

Жүгері 24.07.23 25.07.23 

Орташа 

құм-

балшықты 
топырақтар  

0-30 Күшті 

тұздан-

ған 

0,101 7,1 3,3 150 

30-70 0,981 6,9 1,5 122 

70-100 0,866 - - - 

100-150 Әлсіз 

тұздан-ған 

0,556 - - - 

150-200 0,480 - - - 



 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 

3 Жаңа Икан 
68

0
43’08‖ Е 

43
0
 22’50‖ N  

Кӛкӛніс 

(қияр) 
24.07.23 25.07.23 

Орташа 

құм-

балшықты 

топырақта

р  

0-30 

Тұзданба

ған 

0,073 7,1 3,3 95 

30-70 0,061 6,5 1,1 49 

70-100 0,043 - - - 

100-150 0,025 - - - 

150-200 0,019 - - - 

4 Қызыл жар 
68

0
57’57‖ Е 

42
0
 55’55‖ N  

Жоңыш-

қа 
24.07.23 25.07.23 

Орташа 

құм-

балшықты 

топырақ-

тар  

0-30 

Тұзданба

ған 

0,065 6,4 4,5 160 

30-70 0,043 6,1 2,3 125 

70-100 0,030 - - - 

100-150 0,019 - - - 

150-200 0,001 - - - 

Отырар суармалы алқабы 

1 Талапты 
68

0
18’59‖ Е 

42
0
 47’40‖ N  

Жүгері  26.07.23 27.07.23 

Орташа 

құм-

балшықты 

топырақ-

тар  

0-30 

Күшті 

тұздан-

ған  

0,113 7,2 2,1 85 

30-70 0,108 6,8 0,95 63 

70-100 0,950 - - - 

100-150 0,785 - - - 

150-200 0,601 - - - 

2 Отырар 
68

0
21’25‖ Е 

42
0
 54’38‖ N  

Кӛкӛніс 

(қияр) 
26.07.23 27.07.23 

Орташа 

құм-

балшықты 

топырақ-

тар  

0-30 

Орташа 

тұздан-

ған  

0,598 7,2 2,6 125 

30-70 0,486 6,9 1,13 100 

70-100 0,430 - - - 

100-150 0,410 - - - 

150-200 0,399 - - - 

3 Кӛксарай 
68

0
08’57‖ Е 

42
0
 37’53‖ N  

Жоңыш-

қа  
26.07.23 27.07.23 

Орташа 

құм-

балшықты 

топырақ-

тар  

0-30 

Орташа 

тұздан-

ған  

0,601 7,1 3,5 185 

30-70 0,554 6,7 1,1 90 

70-100 0,502 - - - 

100-150 0,450 - - - 

150-200 0,402 - - - 
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6-сурет – Зерттеу аумағы бойынша жҥргізілген далалық жҧмыстар мен қашықтықтан 

зондтау деректерін Pearson корреляциясының кӛрсеткіштері негізінде талдау. 

 
Соңғы он жылдықтатарда қашықтықтан зондтау деректері мен далалық 

жұмыстарды ұштастырып тұзданған жерлердің картасын және оларды картаға түсірудің 

түрлі әдістерін әзірлеу кӛптеген зерттеушілердің негізгі мақсаты болған. Спутниктік 

қашықтықтан зондтау деректерін ӛңдеу үшін бірнеше алгоритмдер мен модельдер 

жасалды. Қазіргі таңда спутниктік, соның ішінде оптикалық қашықтан зондтау 

деректерінен басқа радиолокациялық және LIDAR кескіндері сияқты қашықтықтан 

зондтау деректері негізінде топырақтың тұздылығын картаға түсіруді және бағалауды 

кӛрсетудің бірнеше әдіс-тәсілдері бар. Сонымен қатар, арнайы БПЛА (ұшқышсыз ұшатын 

аппараттар) мен дорндардың кескіндері де қазіргі таңда тұздану процесстерін картаға 

түсіруде және анықтауда кең ауқымды мәліметтерді бере алады. 

Қорытынды. Суармалы жерлердегі суару суларын тиімсіз пайдалану судың 

ысырап болуына ғана емес, сонымен қатар топырақтың деградациясына да әкеледі. 

Жалпы Қазақстандағы суармалы жерлердің 30 % жуығы шоғырланған, сондай-ақ, 

еліміздегі мақта ӛндірісінің 100% (110 мың га), бау-бақша, кӛкӛніс дақылдарының 40,8% 

(114 мың га) және жүгері ӛндірісінің 25% (46 мың га) беретін Түркістан облысындағы 

суармалы жерлерді тиімді, әрі тұрақты пайдалану бүгінгі күнде тек ғана аймақ үшін емес 

еліміз үшін ӛте маңызды. Бұл зерттеу жұмысында Түркістан облысындағы суармалы 

жерлердегі тұздану процесстерін талдауда, бағалауда қашықтан зондтау деректерін 

пайдаланудың маңыздылығы кӛрсетілді. Зерттеу нәтижелері кӛрсеткендей, тұздану 

индекстерінің 10 түріне және вегетациялық индекстердің 4 түрі бойынша есептеулер 

жасалынып, олардың ішіндегі жақсы нәтиже беретін индекстері анықталды. Қашықтан 

зондтау деректері негізінде суармалы жерлердегі тұздану процестерін жедел түрде 

анықтау арқылы, уақытты үнемдей отырып, ондағы теріс әсерді болдырмау және оның 

алдын алу бойынша іс-шараларды ұтымды ұйымдастыруға және тұздану процесін 

картографиялау арқылы, нақты іс-әрекеттер жүйесін әзірлеуге мүмкіндік береді.  

Қаржыландыру. Бұл зерттеуді Қазақстан Республикасы Ғылым және жоғары білім 

министрлігінің Ғылым комитеті қаржыландырды (грант № BR18574227). 
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Андатпа. В данной статье на основе данных дистанционного зондирования и полевых 

исследований рассмотрено мелиоративное состояние орошаемых пахотных земель Туркестанской 

области и особенности их использования. Исследования показали, что на сегодняшний день около 

50% орошаемых земель области затронуты соли на разных уровнях. Из них 19% почвенного 

покрова слабо засолено, 16% умеренно и 10% очень сильно.  

В целом в Казахстане сосредоточено около 30% орошаемых земель, а также эффективное и 

устойчивое использование орошаемых земель в Туркестанской области, дающее 100% 

производства хлопка (110 тыс. га), 40,8% производства садовых, овощных культур (114 тыс. га) и 

25% производства кукурузы (46 тыс. га) на сегодняшний день только очень важно не только для 

региона, но и для страны. В этой исследовательской работе было рассчитано несколько индексов 
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вегетации и солености на основе данных дистанционного зондирования и проведена корреляция с 

полевыми работами.  

В результате показатели Salinity Index 4, Salinity Index 7 и Salinity Index 9, разработанные 

на основе данных дистанционного зондирования, показали лучшие показатели по сравнению с 

результатами наземных, то есть полевых работ. 

Ключевые слова: данные дистанционного зондирования, Landsat, орошаемые земли, 

водные системы, грунтовые воды, засоление. 
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Annotation. In this article, based on remote sensing and field research data, the reclamation state 

of irrigated arable lands of the Turkestan region and the peculiarities of their use are considered. Studies 

have shown that today about 50% of the irrigated lands of the region are affected by salt at different 

levels. Of these, 19% of the soil cover is slightly saline, 16% moderately and 10% very strongly.  

In general, about 30% of irrigated lands are concentrated in Kazakhstan, as well as the effective 

and sustainable use of irrigated lands in the Turkestan region, which gives 100% of cotton production 

(110 thousand hectares), 40.8% of the production of garden and vegetable crops (114 thousand hectares) 

and 25% of corn production (46 thousand hectares) today only it is very important not only for the region, 

but also for the country. In this research work, several vegetation and salinity indices were calculated 

based on remote sensing data and correlated with field work.  

As a result, the Salinity Index 4, Salinity Index 7 and Salinity Index 9 indicators, developed on 

the basis of remote sensing data, showed better performance compared to the results of ground-based, that 

is, field work. 

Keywords: remote sensing data, Landsat, irrigated lands, water systems, groundwater, 

salinization. 
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Аннотация. В статье приведены результаты исследований селекционно-генетического 

совершенствования животных, основанные на отборе и подборе лучших генотипов  каракульских 

овец и оценке цветовых признаков серебристой расцветки, а так же анализируются критерии 

эффективности отбора и оценки цветовых признаков. Величина содержания белых волосков и 

превышение их длины над черными у ягнят серебристой расцветки очень высоко изменчива и 

находится в пределах 65,0-75,9% и от 20,0 до 25,9%. В первой группе, в которой были ягнята 

серебристой расцветки с низким содержанием белых волосков (65,0-67,9%) превышение длины 

белых волос составило 20-21,9%, в группе со средним содержанием белых волос (68,0-71,9%) –

соответственно 22-23,9%, в  третьей группе с большим содержанием белых волос (72,0-75,9%) -24-

25,9%.Причем у всех образцов с разным содержанием белых волосков длина превышения белого 

волоса была неодинакова. Исследованиями доказано, что соотношение белых и черных волосков, 

а также длина белых волосков отличается высокой генетической изменчивостью. Также 

установлена генетическая зависимость между содержанием и превышением длины белых 

волосков, которая оказалась высокодостоверной (0,451; Р< 0,001). 

Ключевые слова: смушковое овцеводство, серая окраска, серебристая расцветка, 

баранчики, ярочки, смушковый тип, живая масса, селекционные признаки. 

 

Введение. В смушковом овцеводстве, каракульская порода овец отличается от 

других пород тем, что они, во-первых, предназначены для производства оригинального 

меха – каракульских смушек, которые идут на пошив женских манто, головных уборов 

для гражданского населения и силовых структур. При этом они подразделяются на белые, 

серые, розовые, коричневые, сур и черные окраски, которые в свою очередь включают в 

себя смушковые типы, расцветки, оттенки и т.д.[1,2]. Однако, конкурентоспособные 

окраски, расцветки и смушковые типы данной породы овец, в настоящее время, из-за 

субъективных и объективных причин находятся на грани исчезновения или же в 

незначительном количестве. Поэтому сохранение и разумное использование имеющихся 

генетических ресурсов каракульских овец этих окрасок имеет особое значение в селекции. 

В этой связи возникает проблема, которая требует новых подходов к решению 

научных и практических вопросов в области селекции, включая улучшение животных с 

генетической точки зрения через отбор и селекцию лучших генотипов для их дальнейшего 

использования [3,4] . 

Но, главное, ученые и специалисты отрасли смогли направить свои усилия на 
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сохранение генофонда данной породы овец [5,6]. Вместе с тем, сохранение генофонда иих 

совершенствование путем повышения генетического потенциала продуктивности и 

разработка интенсивных технологий является весьма актуальным. 

В общем ассортименте меховой продукции в Республике серому каракулю 

принадлежит особое место по той причине, что он пользуется предпочтительным спросом 

используется для изготовления головных уборов для высшего командного состава МВД и 

Вооруженных Сил Республики Казахстан. По своему оттенку серые каракульские смушки 

очень разнообразны. Нарядность их обуславливается оригинальностью естественных 

расцветок,  рисунка и уравненностью тона расцветки по всей площади смушки. Серая 

окраска каракульских овец относится к категории сложных мастей и образуется в 

результате смешения белых и черных волос. Благодаря разнообразному сочетанию 

черных и белых волос по количеству, длине и степени пигментации серый каракуль 

характеризуется большим разнообразием оттенков и расцветок. Оттенки смушек 

распределяются на светлые, средние и темные. Ягнята светло-серого оттенка имеют 

белый волос более – 70%, средне серые от 45-75%, темно-серые  45%. 

В Республике Казахстан среди производимого серого каракуля, голубая, 

жемчужная и серебристая расцветки составляют около 50-55%, а седая и перламутровая в 

пределах 5-7%. Главной причиной низкого качества каракуля является неуравненность 

серой окраски. Этот показатель является определяющим при оценке товарной ценности 

каракуля, серые шкурки с выраженными признаками, но с неуравненной окраской, 

относятся к категории малоценных и не пользуются большим спросом. В связи с этим 

возникает необходимость более глубокого изучения природы уравненности серой окраски 

и определения степени ее изменчивости под влиянием различных факторов. 

В большом разнообразии цветного каракуля шкурки серой окраски занимает 

особое место. Но не только этим определяется особое значение смушков серого цвета. 

Широкая гамма их расцветок, способная отвечать самым разнообразным запросам, а 

также обуславливает усилие спроса и более высокие цены по сравнению с черным 

каракулем. 

Однако такое соотношение цен устанавливается только при высоком качестве 

каракуля. При низком качестве серый каракуль теряет свою ценность в значительно 

большей степени, чем черный, что объясняется большим числом признаков и свойств, 

определяющих качество серых шкурок. Качество черного каракуля зависит только от 

структурных свойств волосяного покрова, тогда как серого, как и другого цветного, 

формируется при взаимодействии структурных и цветовых свойств. 

В отличие от шкурок черной окраски, которые при выделке окрашивается, 

расцветки серого каракуля не меняется, начиная с оценки селекционера и кончая 

потребителя. Поэтому в ряду селекционных признаков расцветки серого каракуля по 

своему значению занимает главное место, определяя в наибольшей степени качество 

серого каракуля в эстетическом и ценностном выражении. 

Разнообразия окрасок и расцветок в каракульской породе овец серой окраски, ареал 

их распространения, специфика и целенаправленность племенной работы с ними 

позволяет значительно расширить количество заводских типов и линии, создать новые, 

оригинальные по расцветкам высокопродуктивные стада овец. 

С целью повышения эффективности оценки и отбора каракульских овец серой 

окраски серебристой расцветки разработаны совершенствования, включающий отбор и 

подбор животных по окраске и расцветке, отличающийся тем, что  дополнительно 

определяют количественное содержание и процентное превышение длины белых 

волосков на 1 см
2
 кожи в области крестца при рождении и отбирают на племя ягнят с 

содержанием белых волосков в пределах от 68,0 до 72,0%и превышением белых волос над 

черными на 22,- 24,0%. 
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Каракульская порода – специфическая порода пустынного животноводства, 

отличающаяся от других сельскохозяйственных животных богатством окрасок и 

расцветок, а также повышенной адаптационной пластичностью при разведении в разных 

экстремальных природно-климатических зонах [7]. 

В 80 годах прошлого  века каждый внутрипородный тип каракульской породы овец 

характеризовался большой численностью популяции и богатым генетическим 

разнообразием. На сегодняшний день генетическое разнообразие в генофонде 

породыобеднилось, и порода представлена преимущественно только 2 малочисленными 

популяциями черной и серой окрасок. Следовательно, в таком состояний генетический 

прогресс в селекционных мероприятиях будет относительно незначительным, тем более, 

что они в будущем могут исчезнуть. Отсюда, сохранение и рациональное использование 

имеющихся генетических ресурсов каракульских овец черной и серой окрасок имеет 

важное селекционное значение. В связи с этим возникает проблема, требующая новые 

подходы в решении ряда научных и практических вопросов селекции, особенно, 

селекционно-генетическое совершенствование продуктивности животных, основанное на 

отборе и подборе лучших генотипов. В частности, разработка новых и совершенных 

способов отбора и подбора селекционно-значимых животных повышает эффективность и 

рациональное использование генофонда породы. 

Серая окраска каракульских овец является ведущим признаком в породе, 

способствующая расширению их генетического разнообразия. Одной из желательных 

расцветок серой окраски считается серебристая. Эстетическая и товарная ценность данной 

расцветки определяется уравненностью окраски и  выраженностью самой расцветки[8]. 

Выраженность серебристой расцветки согласно требованиям инструкции по бонитировке 

каракульских овец серой окраски зависит от процентного содержания и превышения 

белых волосков относительно к черным на коже ягнят. При этом серебристая расцветка 

состоит на 65-75% больше по количеству белого волоса и длиннее на 20-25% черного. 

Однако, общепринятый способ определения серебристой расцветки  указанных в 

инструкции, основанный на визуальной фенотипической оценке цветовых признаков 

данной расцветки не позволяет объективно оценивать их выраженность. Поэтому не 

всегда дают стабильные результаты при улучшении качества серебристой расцветки 

серого каракуля. Следовательно, пока еще остается недостаточно разработанными 

вопросы в точности отбора и оценки цветовых признаков серебристой расцветки, 

влияющие на результативность селекции каракульских овец серой окраски. 

Научно-исследовательская работа с серыми каракульскими овцами в настоящее 

время должна быть направлена на то, чтобы разнообразить производимую продукцию 

путем выбора соответственного отбора и подбора. При этом  следуют учесть, что 

поддержания разнообразия смушковой продукции и постоянное обогащение ассортимента 

должна восполняться за счет новых селекционируемых расцветок голубой, серебристой, 

жемчужной и седой. 

При выборе направления исследования по данной теме нами были поставлены 

задачи установить максимальный выход животных желательных расцветок по типам 

подбора и на основе этого провести целенаправленный подбор групп маток и 

производителей; определить основные продуктивные и биологические показатели 

животных желательного типа; изучить особенности наследования и изменчивости 

признаков ягнят желательных расцветок при  разных вариантах подбора родительских 

пар; выявить фенотипические различия потомства по их продуктивным и биологическим 

особенностям; разработать методику разведения и консолидации стада на 

селекционируемую желательную расцветку и ее положительные новые свойства.  

Основными показателями  при разведении каракульских овец серой окраски 

является получение высокоценного серого каракуля, наиболее ценных сортов голубой, 
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седой, жемчужной расцветок с хорошей уравненностью и упругостью завитков. Поэтому, 

изучение  генетико-селекционных параметров смушковых признаков при создании новых 

и совершенствование  существующих заводских типов каракульских овец серой окраски 

желательных селекционируемых расцветок является весьма актуальной. 

Материал и методика исследований. Объектом исследований является 

существующая популяция  каракульской породы овец серой окраски серебристой 

расцветки КХ «Ергазы», разводимая в Кзылординской области, где сосредоточено 1015 

гол. овец, из них овцематки-613 гол., в том числе 82,1% составляют матки элиты и 

первого класса (2020-2021 г). 

При отборе (при бонитировке) у серых гомозиготных каракульских ягнят серебрис-

той расцветки при рождении у этих ягнят берут образцы шерсти с 1см
2
  кожи на крестце. 

Затем, в лабораторных условиях определяют общее число волосков и число белых волосков. 

На основании этих исследований, отобранные ягнята серой окраски серебристой 

расцветки по содержанию белых волос были подразделены на 3 группы.В первую группу 

входили ягнята серебристой расцветки с низким содержанием белых волосков (65,0-

67,9%) с численностью 84 головы и составили 27,6 % от общего числа голов отобранных 

животных. Во-вторую группу включены ягнята со средним содержанием белых волос 

(68,0-71,9%) в количестве 120 голов, что составило 39,3%. В третью группу - 101 голова 

(33,1%) ягнят серебристой расцветки с большим содержанием белых волос (72,0-75,9%). 

Селекционно-племенная работа по разработке селекционных программ по 

сохранению и совершенствованию хозяйственно-полезных признаков смушкового 

направления продуктивности овец проводилась соответствующими подборами селекции, 

а также изучением биологических и продуктивных признаков и качеств животных [9,10]. 

Искусственное осеменение маточного поголовья проводилось согласно инструкции 

[11], а бонитировка новорожденных ягнят-«Инструкцией по бонитировке каракульских 

ягнят» [12]. Основные цифровые материалы исследований обработаны методом 

вариационной статистики [13]. 

Результаты исследований. Наследование серой окраски при гетерогенном 

подборе черной окраски составило 51,0-52,5% (1:1). Вместе с тем, окраска баранов-

производителей оказала незначительное влияние на наследование признака. 

Превосходство признака составило в пределах по серой окраске 1,0-2,5% по черной 

окраске – 1,9% (Р>0,05). 

Более высокий  выход  ягнят голубой расцветки 60,7% получен в потомстве 

баранов отличающиеся по содержанию белого волоса  58,0-62,0 %.  Более низкий выход 

ягнят голубой расцветки серой  окраски составил 47,1 %, у которых данный показатель 

составил 20-30%. 

Изменение содержания белого волоса отразил влияние на степень наследования 

других расцветок. Так, как с увеличением частоты черных волосков у отобранных 

животных (70-80%), в потомстве увеличился  выход ягнят седой расцветки (18,4%). С 

увеличением  уровня данного показателя у испытуемых животных увеличилась степень 

наследования особи серебристой расцветки (10,7%). 

Полученные серые ягнята голубой расцветки различались по частоте содержания 

белого волоса. Лимит изменчивости данного признака колебался в приделах 53,0-67,0 %. 

По частоте встречаемости особей в приделах 53,0-57,0 % по содержанию белого волоса 

составил 4 гол, по показателю 58,0-62,0 % - 8 гол, 63,0-67,0% - 4 головы. По частоте 

встречаемости высокий уровень составили особи, которые содержат белого волоса в 

приделах 58,0-62,0-50,0% Испытание баранов-производителей различающиеся по 

содержанию белого волоса показывают, что отбор  по данному показателю отражает 

влияние на степень наследования расцветки серой окраски. Частота встречаемости ягнят 

серой окраски серебристой расцветки с разным содержанием и превышением белых 
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волосков. Учитывая важность определения количественного состава белых и черных 

волос, а также степень превышения длины белого волоса, нами изучена частота 

встречаемости ягнят с разными цветовыми признаками серой окраски серебристой 

расцветки( табл.1). Данные таблицы 1 показывают, что величина содержания белых 

волосков и превышения их длины над черными у ягнят серебристой расцветки в 

изученных популяциях очень высоко изменчива и находится в от 65,0 до 75,9% и от 20,0 

до 25,9% соответственно. Причем, на всех образцах с разным содержанием белых 

волосков длина превышения белого волоса была неодинакова.  

 
Таблица 1 – Частота встречаемости ягнят серебристой расцветки с разной степенью 

содержания белых и превышения их длины над черными волосками 

в процентах 

Содержания волосков 

% 
Превышения длины 

белых волосков, % 

Частота 

встречаемость 

общее 

число 

волосков 

число белых 

волосков n % 

1601-2756 1044-1816 65,0-65,9 20,0-21,9 24 8,3 

1641-2806 1083-1877 66,0-66,9 20,0-24,9 30 9,8 

1691-2856 1133-1939 67,0-67,9 20,0-25,0 30 9,8 

1741-2906 1184-2002 68,0-68,9 22,0-25,0 30 9,8 

1791-2956 1236-2066 69,0-69,9 20,0-25,0 30 9,8 

1841-3006 1289-2131 70,0-70,9 20,0-25,0 30 9,8 

1891-3056 1343-2197 71,0-71,9 21,5-23,8 30 9,8 

1941-3106 1398-2264 72,0-72,9 21,7-25,0 30 9,8 

1991-2596 1454-2918 73,0-73,9 22,7-25,0 23 7,6 

2041-2646 1510-1982 74,0-74,9 23,0-25,0 20 6,6 

2090-2716 1568-2061 75,0-75,9 20,0-25,0 28 9,21 

2361,0 1662,39 70,32 - 305 100,0 

 

На основании этих исследований, отобранные ягнята серой окраски серебристой 

расцветки по содержанию белых волос были подразделены на 3 группы: низкая (65,0-

67,9%), средняя (68,0-71,9%) и высокая (72,0-75,9%), а по превышению длины белых 

волос – малая (20,0-21,9%), средняя (22,0-23,9%) и длинная (24,0-25,9%) (таблица 2). 

В первую группу входили ягнята серебристой расцветки с низким содержанием 

белых волосков (65,0-67,9%) с численностью 84 головы и составили 27,6 % от общего 

числа голов отобранных животных. Во-вторую группу включены ягнята со средним 

содержанием белых волос (68,0-71,9%) в количестве 120 голов, что составило 39,3%. В 

третью группу - 101 голова (33,1%) ягнят серебристой расцветки с большим содержанием 

белых волос (72,0-75,9%). 

 
Таблица 2 – Частота встречаемости ягнят серой окраски серебристой расцветки с разными 

цветовыми признаками  

 

Содержания белых 

волосков, % 
n % 

Превышение длины 

белых волосков, % 
n % 

65-67,9 низкая 84 27,6 20-21,9 малая 77 25,2 

68-71,9 средняя 120 39,3 22-23,9 средняя 135 44,3 

72-75,9 высокая 101 33,1 24-25,9 длинная 93 30,5 

Всего: 305 100,0 Всего: 305 100,0 

 

В целом, на основе фактического подсчета количества и измерения длины 
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превышения белых волосков было установлено, что процентное соотношение белых и 

черных волос, а также длина белых волос серой окраски серебристой расцветки 

отличается высокой генетической изменчивостью. Генетическая зависимость между 

содержанием и превышением длины белых волосков оказалась высоко достоверной и 

составила 0,451 (Р<0,001).  Поэтому отбор ягнят серой окраски серебристой расцветки на 

племя и их использование в селекционной работе является первоочередным 

мероприятием приповышении эффективности селекции каракульских овец серой окраски. 

Обсуждение. Развитие каракулеводства в юго-западной зоне Казахстана было 

направлено на разведение овец черной, серой и сур окрасок, по которым достаточно были 

созданы внутрипородные, заводские и смушковые типы, продуцирующие первосортные 

смушки[14,15]. 

В настоящее время, из-за малочисленности овец каракульской породы перед 

специалистами отрасли возникла проблема по сохранению и дальнейшему развитию 

популяции овец смушкового направления продуктивности. При этом породу 

представляют только две малочисленные популяции черной и серой окрасок. В такой 

ситуации генетический прогресс в селекции будет относительно незначительным. 

Поэтому, рациональное использование имеющихся генетических ресурсов каракульской 

породы овец имеет важное селекционное значение. 

В связи с этим, путем использования новых и совершенных методов селекции с 

предусмотрением изучения основных признаков смушковости и отдельно взятого 

признака, который в комплексе с другими селекционными качествами окажет 

положительное влияние на качество смушка. 

Селекция, направленная на качество серого каракуля включает анализ состава 

волосяного покрова из белых и черных волос, взаимоотношение которых определяет 

окраску серого каракуля. При этом устанавливают количественное соотношение между 

ними, соотношение по длине и тонине. Была изучена частота встречаемости ягнят с 

разными цветовыми признаками серой окраски серебристой расцветки и частота 

встречаемости ягнят серебристой расцветки с разной степенью содержания белых и 

превышение их длины над черными волосками. 

Исследование показало, что величина содержания белых волосков и превышение 

их длины над черными у ягнят серебристой расцветки очень высоко изменчива и 

находится в пределах 65,0-75,9% и от 20,0 до 25,9%. Причем у всех образцов с разным 

содержанием белых волосков длина превышения белого волоса была неодинакова. 

Исследованием доказано, что соотношение белых и черных волосков, а также длина 

белых волосков отличается высокой генетической изменчивостью. Также установлена 

генетическая зависимость между содержанием и превышением длины белых волосков, 

которая оказалась высокодостоверной (0,451;Р< 0,001). 

Изучена корреляция между селекционируемыми признаками: длина белого волоса 

х длина черного волоса r=+0,533; длина завитка х ширина завитка r=+0,148; живая масса х 

длина волоса r=+0,405. Также изучена величина корреляции между признаками развития: 

живая масса х косая длина туловища r=+0,645; живая масса х высота в холке (таблица 3). 

 
Таблица 3 – Коэффициенты корреляции длины белого и черного волосков с показателями 

роста и развития 

 
Признаки r 

1 2 

1.Живая масса х длина волоса +0.405 

2.Длина завитка х ширина завитка +0.148 

3. Длина завитка х косая длина туловища. -0.116 

4. Ширина завитка х косая длина туловища +0,111 
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1 2 

5. Живая масса х косая длина туловища +0.645 

6. Живая масса х высота в холке +0.528 

7. Живая масса х ширина завитка +0.108 

8. Обхват груди х обхват пясти +0.344 

9. Длина белого х длина черноговолоса +0.533 

 

Выводы. По результатам исследований можно прийти к следующему заключению: 

Серебристая расцветка серой окраски каракульских овец обладает достаточно 

высокими показателями выраженности и уравненности, обеспечивающими красоту и 

ценность серого каракуля. При этом дополнительное исследование количественного 

состава белых и черных волосков, а также степень превышения длины белого надчерным 

волосками и частота встречаемости ягнят с разными цветовыми признаками данной 

расцветки еще больше генетически усиливают качество производимой смушковой 

продукции. 
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Андатпа. Мақалада қаракӛл қойларының ең жақсы генотиптерін сұрыптауға және 

жүптауға және күміс түстің түс белгілерін бағалауға негізделген жануарлардың селекциялық-

https://doi.org/10.52081/bkaku.2023.v67.i4.120


121 

 

генетикалық жетілдіру зерттеулерінің нәтижелері келтірілген, сондай-ақ түс белгілерін іріктеу 

және бағалау тиімділігінің критерийлері талданады. Күміс түсті қозылардағы ақ түктердің 

мӛлшері және олардың ұзындығының қарадан асып кетуі ӛте жоғары ӛзгермелі (65,0-75,9%)  және 

20,0-дан 25,9% - ға дейін. Күміс түсті қозылар Ақ түктері тӛмен болған (65,0-67,9%)  бірінші топта 

ақ түктері ұзындығынан асып кету 20-21,9% құрады, ақ түктері орташа (68,0 –71,9%) болған 

тобында - сәйкесінше 22-23,9%, ақ түктері кӛп мӛлшерде (72,0-75,9%) болған үшінші топта -24-

25,9%. Сонымен қатар, барлық үлгілерде ақ түктері мӛлшері асып кету ұзындығы әр түрлі ақ 

түктері бірдей болмады. Зерттеулер ақ және қара түктердің арақатынасы, сондай-ақ ақ түктердің 

ұзындығы жоғары генетикалық ӛзгергіштікке ие екенін дәлелдеді. Ақ ӛгіздердің мазмұны мен 

ұзындығынан асып кетуінің генетикалық байланысы да анықталды 

Тҥйінді сӛздер: елтірілі қой шаруашылығы, сұр түс, күміс түс, еркек тоқтылар, тұсақтар, 

елтірілі типі, тірі салмағы, селекциялық белгілері. 

 

 

THE EFFECTIVENESS OF BREEDING KARAKUL SHEEP OF GRAY COLOR IN THE 
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Annotation. The article presents the results of research on the breeding and genetic improvement 

of animals based on the selection and selection of the best genotypes of Karakul sheep and the evaluation 

of color characteristics of silver coloring, as well as analyzes the criteria for the effectiveness of selection 

and evaluation of color characteristics. The amount of white hairs and the excess of their length over 

black in silver-colored lambs is very highly variable and ranges from 65.0-75.9% and from 20.0 to 25.9%. 

In the first group, in which there were silver-colored lambs with a low content of white hairs (65.0-

67.9%), the excess length of white hair was 20-21.9%, in the group with an average content of white hair 

(68.0–71.9%) - 22-23.9%, respectively, in the third group with a high content of white hair (72,0-75,9%) -

24-25,9%. Moreover, in all samples with different white hair content, the length of excess white hair was 

not the same. Studies have proven that the ratio of white and black hairs, as well as the length of white 

hairs, is characterized by high genetic variability. A genetic relationship has also been established 

between the content and excess of the length of white hairs 

Keywords: smooth sheep breeding, gray coloration, silver coloring, sheep, yarochki, smooth 

type, live weight, breeding characteristics  
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Торайғыров университеті, Павлодар қ., Қазақстан 

 

Аңдатпа. Бұл мақалада Павлодар ӛңіріндегі «Победа» жауапкершілігі шектеулі 

серіктестігінде симментал тұқымды донор сиырларының қатырылған және жаңа күйінде алынған 

эмбриондарын трансплантациялаудың нәтижелері кӛрсетілген. Жалпы эмбрион транспланта-

циялау технологиясы жоғары ӛнімді мал басын кӛбейтудің жеделдетілген биотехнологиялық әдісі 

және генетикалық потенциалы жоғары малдарды қарқынды түрде қолданудың жүйесі болып 

табылады. Бұл технология тек ӛте құнды малдарды таңдап, ұрпақ сапасы бойынша тексеріліп, 

жақсартушы деп танылған ӛнімділігі жоғары малдарды ғана қолданғанда тиімді болады.  

Донор сиырларды ұрықтандырғаннан кейін 7 тәулік ӛткен соң жатыр мүйіздерінен 

алынған эмбриондардың 83,3 %-ы «ӛте жақсы» және «жақсы» сападағы бластоциста сатысындағы 

эмбриондарды иеленгендігі анықталды. Зерттеуге алынған барлық 12 қатырылған эмбрионның 

ішінде 2 эмбрион немесе 16,7 % сапасы «ӛте жақсы» морула сатысындағы, 6 эмбрион немесе 50,0 

% сапасы «ӛте жақсы» бластоциста сатысындағы, 3 эмбрион немесе 25,0 % сапасы «жақсы» 

бластоциста сатысындағы және 1 эмбрион немесе 8,3 % сапасы «қанағаттанарлық» бластоциста 

сатысындағы эмбриондарды құрады. Жаңадай алынған бластоциста сатысындағы эмбриондардың 

«ӛте жақсы» сападағысын трансплантациялау кезінде бластоциста сатысындағы «жақсы» 

сападағы эмбриондарымен салыстырғанда 20,0% жоғары нәтиже беретіндігі зерттеуде анықталды. 

Қатырылып-ерітілген бластоциста сатысындағы эмбриондардың жатырда бекуі 50,0 %-ды 

құраған. Жаңа күйінде алынған және қатырылып-ерітілген «ӛте жақсы» сападағы эмбриондарды 

трансплантациялау ең тиімді болып табылады.  

Кілт сӛздер: ірі қара шаруашылығы, эмбрион трансплантациялау, гормон, бластоциста, 

донор, криоконсерациялау.  

 

Кіріспе. Бүгінгі күні дүние жүзінде мал шаруашылығының ӛзекті мәселелерінің 

бірі халықты сапалы азық-түлік ӛнімдерімен толық қамтамасыз ету болып отыр. Осы 

тұрғыда ғалымдар 2030 жылға қарай әлем халқының саны 9,5 млрд адамға жетеді деп 

болжайды. Бұл ӛз кезегінде аз ресурстармен әлемдік азық-түлік ӛндірісін ұлғайтуға 

итермелейді және нәтижесінде оларды ӛндірумен байланысты кӛптеген проблемаларды 

туындатады [1,2,3]. 

Бұл туындап отырған мәселені шешу үшін мүйізді  ірі қара малынан алынатын сүт 

пен ет ӛнімдерін кӛбейту және мал басын жедел түрде молайтуға биотехнологиялық 

әдістерді кеңінен қолдану, сонымен қатар малдың генетикалық әлеуетін ескере отырып 

қатаң түрде сұрыптау жұмыстарын жүргізіп отыру қажеттілігі туындайды. Елімізде 

эмбриондарды трансплантациялау технологиясы жүйелі қолданысқа еніп орындалатын 

болса сауын сиырдың жылдық орташа сүт ӛнімділігі орташа 8000–10000 килограммға 

молаятынын алдын-ала болжауға болады. 
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Бүгінгі күні еліміздің солтүстік-шығыс ӛңіріндегі сүтті және сүтті-етті бағыттағы 

ірі қара мал шаруашылығында эмбрионды трансплантациялау технологиясы жойылып 

бара жатқан мал түрі мен тұқымының гендік қорын сақтауда кеңінен қолданылуда. 

Сондай-ақ,  мол ӛнімді, сапасы жоғары аналықтан жаралған эмбриондарды 

трансплантациялау арқылы олардың генетикалық және ӛнімділік қасиеттерін бойына 

сіңірген кӛптеген трансплантат-бұзаулар алып, олардың ӛсіп-жетілу ерекшеліктерін 

зерттеуді қажет етеді [4]. 

Соған байланысты еліміздің солтүстік-шығыс ӛңірінде ӛсірілетін қос ӛнім 

бағытындағы симментал тұқымының тұқымдылық және ӛнімділік сапасын ескеріп 

замануи биотехнология әдістерімен жоғары ӛнімді донор сиырларын суперовуляциялау 

арқылы эмбрион алу, бағалау және трансплантациялау технологиясының тиімділігін 

анықтау бүгінгі күннің ӛзекті мәселесі болып отыр [5,6]. 

Трансплантацияланатын эмбриондардың донор аналықтар құрсағында дамуы 

немесе дамымауы олардың сапасына тура тәуелді болады. Морфологиялық кӛрсеткіштері 

бойынша жоғарғы категорияға жатқызылған эмбриондар трансплантацияланған 

аналықтарда 70 пайыз дамитын болса, қанағатты, орташа тобына қамтылғандардың бұл 

нәтижесі 44 пайыздан аспайтыны кӛптеген ғалымдар зерттеулерінде дәлелденген [7,8]. 

Эмбрион трансплантацияланатын аналықтардың қайсыбір жұмыртқалығында 

толық жетілген, кӛлемді сары дене түзілген болу қажет. Осындай сары дене түзілген 

аналықтар трансплантацияланған эмбрионға қажетті қоректік заттардан бастап, жатыр 

бұлшық етінің жиырылмауына дейінгі барлық қолайлы жағдайды жасайды. Дамуы кем, 

кішкентай сары дене мұндай әсерге қауқарсыз болатындықтан трансплантацияланған 

эмбрионның дамуы тежеліп, бара-бара ӛліп, жойылатын болады. Трансплантацияланған 

эмбрионның реципиент аналық жатырында жетілуі олардың даму сатысына тура 

байланысты болатыны зерттеу нәтижелері айғақтайды. Жалпылай алғанда, нығыз морула 

мен ерте бластоцистаның 60–70 % ӛміршеңдігін жалғастырады деген мәлімет күмән 

тудырмайды [9,10]. 

Әдебиеттерден мал, жануарлардың эмбриондарын бағалауға, сапасын анықтауға 

арналған бірқатар зертханалық тест тағайындалғанын кӛреміз. Олардың қатарына мына-

ларды жатқызуға болады: жекеленген эмбриондағы фермент белсенділігін немесе сыртқы 

қабығының (мембранасының) бұзылғанын, бояулардың кӛмегімен анықтау, эмбрионның 

глюкоза сіңіріп пайдалануын есептеу, мембрананың биоэлектрлік әлеуетін зерделеу, in 

vitro ӛсіру, цитологиялық және цитогенетикалық қасиеттері мен кӛрсеткіштерін бағалау 

т.б. Кейбір деректерге сүйенсек, реципиентпен донорда күйіт сәйкестігі ±2 тәуліктен 

ауытқымаса трансплантацияланған эмбрионның дамуына айтарлықтай ықпал етпейді [11]. 

Бұдан үлкен айырмашылық эмбрионның ары қарай реципиент құрсағында дамуына әсерін 

тигізеді. Мысалы, реципиент пен донордың күйіті дәл сәйкес келсе трансплантацияланған 

эмбрионның 91,1 % дамып іштӛл бола алады. Егер реципиенттің күйіті 1 тәулік кейін 

болса трансплантацияланған эмбриондардың дамуы 56,2 %-дан, 1 тәулік ілгері болса 52,2 

%-дан аспайтын кӛрінеді. Тағы сол сияқты, реципиенттің буаз болу дәрежесіне 

аналықтардың бағым-күтімі, азықтандырылуы, қоңдылығы, стресстік жағдайы, жыл 

мезгілі, маманның біліктілігі мен дағдылануы қатарлы себептер де айтарлықтай әсер 

ететіні белгілі [12,13].  

Зерттеу нысаны мен әдістемесі. Зерттеу жұмыстары. Павлодар облысы, 

Шарбақты ауданы, Орловка ауылындағы «Победа» жауапкершілігі шектеулі 

серіктестігінде ӛсірілетін симментал тұқымды мүйізді ірі қара малдарына жүргізілді. 

Тәжірибе ӛткізу үшін шаруашылықтардағы сауылатын табынның ішінен дені сау, жыныс 

мүшесінде аурулары жоқ, лактация бойынша орташа сүт ӛнімділігі 6000–8000 кг, тірі 

салмақтары 550–650 кг, сүтінің орташа майлылығы 3,90–4,10 %, ақуызы 3,10–3,30 %, 

сауым маусым саны 2–5 аралығындағы симментал тұқымды жоғары ӛнімді сиырлары 
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донор ретінде таңдап алынды. 

Донор аналықтарға суперовуляциялау үшін Плусет гормоны пайдаланылды. Ол 

үшін плусет гормонын 4 күн (таңертен және кешке) бойы екі мәрте бұлшық етке енгізу 

тәсілі қолданылды (гормонның мӛлшерін бастапқыда кӛп, соңында азайту арқылы). 

Гормон егу реті мынадай болды: алғашқы екі тәулікте таңертең 1,5 және кешке 1,5 мл-ден, 

үшінші, тӛртінші тәуліктерінде 1,0 мл-ден барлығы 10,0 мл гормон егілді. Барлық сиырлар 

ең соңғы екпесін алғаннан кейін, оған жалғастырып таңертең және кешке 4,0 мл 

простагландин тағы қосымша қабылдады (күйіт келтіру үшін).  

Гормон егу аяқталған соң зерттеуге қамтылған әрбір сиырда пайда болған сыртқы 

белгілер және мінез құлық ӛзгерістері бойынша күйітін анықтап, екі мӛлшер шәуетпен  

(таңертең 2 мӛлшер шәует, кешке 2 мӛлшер шәует) 2 мәрте қолдан ұрықтандырылды. 

Сиырлардың жатырындағы эмбриондарын 7 тәуліктен кейін халықаралық дәреже-

де қолданылатын Нойштадт Айш моделінде жасалған Фоллей катетерінің кӛмегімен 

шайып алынды. Жатыр мүйіздерінен эмбриондарды шайып алу үшін Дюльбекконың фос-

фат-тұзды буфер ерітіндісін пайдаланылды. Ерітінді ішіндегі эмбриондардың сапасымен, 

морфологиялық даму сатысын анықтау үшін Nikon SMZ-745 стереомикроскобы қолда-

нылды. Эмбрионсапасын бағалау әдістемелік ұсыныстарға сәйкес жүргізілді (МемСТ 

28424-2014 Кӛбею құралдары. Ірі қара малдың эмбриондары. Техникалық шарттар). 

Эмбриондарды қатыру үшін бес балдық бағалау бойынша «жақсы» және «ӛте жақ-

сы» сападағы эмбриондар қолданылды. Эмбриондарды қатыру мұздатқыш машинасында 

жүргізілді, криопротекторларға этиленгликоль қолданылды. Этиленгликольға салынған 

эмбриондарды тура -6 градус салқын алкаголь ваннасына салып мұздатады. Мұздату 

үрдісі -6 градустан басталып, минутына 0,5 градуспен суытыла отырып ең соңғы шегіне 

жеткізілгенде (-32) сұйық азотқа салынып терең мұздатылды. Қатырылған эмбрионды 

жібіту үшін 15 секунд бӛлме температурасында ұсталып, 15 секунд 30 градус жылы суға 

салып жібітілді. Эмбрион трансплантацияланатын реципиент малдарға алғаш ұрықтанды-

рылатын симментал және қырдың қызыл тұқымды құнажындары пайдаланылды. Жарам-

ды эмбриондарды жаңа күйінде және қатырып-ерітілген күйінде трансплантациялау 

жұмыстары сиырды ректоцервикалдық тәсілмен қолдан ұрықтандыру әдісі арқылы Кассу 

катетері кӛмегімен жүзеге асырылды. Реципиенттердің буаздылығын эмбриондарды 

трансплантациялаған күннен соң 60 тәуліктен соң ректоцервикалдық тәсіл арқылы 

анықталды. 

Зерттеу нәтижелері және талқылау. Мүйізді ірі қара мал эмбриондардын 

трансплантациялау технологиясының маңызды бӛлігіне эмбриондарды морфологиялық 

даму сатысына қарай бағалау болып табылады. Диффуздық сәуле ӛткізу арқылы 

стероемикроскоппен 100–160 есе үлкейтіп қарап, эмбриндардың морфологиялық 

жағдайын анықтап, сапа дәрежелері бойынша бӛліп жіктейді. Морфологиялық жағдайы 

дұрыс эмбриондарды жаңа ӛсірумедиумы құйылған Петр тостағаншасына ауыстырып 10 

қайтара жуып, микробтардың жұғуынан сейілтеді. Әрбір жуу сайын  ӛсірумедиумын 100 

есе сұйылтып қолданады және бір жуудан екіншісіне ауыстырғанда жаңа, зарарсыз 

микротүтікшені пайдаланады. Эмбрионды трансплантациялау немесе мұздатып қатыру 

әрекетіне дейін осы медиумда, бӛлме температурасында қалдырады. Бұл әрекетті аралық 

сақтау деп атайды.  Жасы, даму сатысына сәйкес морфологиялық құрылымы қалыпты, 

ары қарай дами алатын эмбриондарды ғана трансплантацияға қалдырады. Ұрық 

тоқтамаған аналық жыныс безі клеткаларын және толықтай бұзылған эмбриондарды 

пайдаланбайды. Морфологиялық белгілерімен кӛрсеткіштері бойынша бағаланған 

эмбриондарды «Ӛте жақсы», «Жақсы», «Қанағаттанарлық», «Нашар» және «Жарамсыз» 

деп сапалық дәрежелерге бӛледі. Донор сиырларды қолдан ұрықтандырғаннан кейін 7 

тәулік ӛткен соң шайып алынған эмбриондардың даму сатысын анықтау нәтижелері 1-

кестеде кӛрсетілді. 
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1-кесте – Жаңа кҥйінде және қатырылып-ерітілген 7 кҥндік эмбриондардың дамуы 

 

Эмбриондардың 

даму сатылары 

оның ішінде (n=12/12) 

Ӛте жақсы Жақсы Қанағаттанарлық Нашар Жарамсыз 

Жаңа күйінде алынған эмбриондар 

Морула  - - - - - 

Бластоциста 10 2 - - - 

Қатырылып-ерітілген эмбриондар 

Морула  2 - - - - 

Бластоциста  6 3 1 - - 

 

Донор сиырларды ұрықтандырғаннан кейін 7 тәулік ӛткен соң жатыр мүйіздерінен 

алынған эмбриондардың 83,3 %-ы «Ӛте жақсы» және 16,7 %-ы «Жақсы» сападағы блас-

тоциста сатысындағы эмбриондарды иеленгендігі анықталды. Зерттеуге алынған барлық 

12 қатырылып-ерітілген эмбрионның ішінде 2 эмбрион немесе 16,7 % сапасы «Ӛте 

жақсы» морула сатысындағы, 6 эмбрион немесе 50,0 % сапасы «Ӛте жақсы» бластоциста 

сатысындағы, 3 эмбрион немесе 25,0 % сапасы «Жақсы» бластоциста сатысындағы және 1 

эмбрион немесе 8,3 % сапасы «Қанағаттанарлық» бластоциста сатысындағы эмбрион-

дарды құрады. 

7 тәуліктік жаңа күйінде алынған және қатырылып-ерітілген эмбриондардың 

сапасын морфологиялық бағалау кезінде олардың даму сатысының жасына сәйкестігі, 

мӛлдір белдеудің бүтіндігі, перивителлин кеңістігі, бластомерлер саны, кӛлемі және 

жағжайы, жасушалардың тығыздығы, бластоқуыстың жағдайы сияқты кӛрсеткіштері 

ескерілді.Морфологиялық ерекшеліктері бойынша қалыпты дамыған эмбриондардың 

ішінен дегенерацияға ұшыраған эмбриондар да кездесті. Дегенерацияланған және ұрық 

тоқтамаған жұмыртқа торшалары дереу жойылды. Қазіргі таңда сиыр эмбриондарын алу 

және трансплантациялау технологиялары тек зерттеу жұмыстарында ғана емес, сонымен 

қатар ӛнімділігі жоғары ірі қара мал басын кӛбейтуде де қолданылуда. Алайда, 

эмбриондарды трансплантациялаудан кейінгі буаздылық кӛрсеткіштері 50 %-дан кӛп 

аспайды, кӛп жағдайда одан да тӛменгі кӛрсеткіштерді құрайды. Әрине, бұл 

кӛрсеткіштерге кӛптеген факторлар әсер етеді, соның ішінде жатыр мүйізіне 

имплантацияланған эмбрионның локализациясы да бар. 

Эмбриондарды сапасы бойынша бағалағаннан кейін донор мен реципиенттердің 

күйіт сәйкестігі ±12 сағатқа сәйкес келген реципиент құнажындарға трансплантация-

ланды. Эмбриондарды бейхирургиялық тәсіл арқылы Кассу катетерінің кӛмегімен жатыр 

мүйізінің басқы үштен бір бӛлігіне орналастырылды. Эмбриондардың жатырда беку 

дәрежесі ректальдық тәсіл арқылы 60 күннен кейін анықталды. Зерттеу нәтижесінде 

эмбриондардың морфологиялық даму сатылары жаңа күйінде және қатырылып-ерітілген 

кезде қаншалықты айырмашылықта болатындығы анықталды. Зерттеу нәтижелерін 2-

кестеден кӛруге болады.  

 
2-кесте – Жаңа кҥйінде және қатырылып-ерітілген эмбриондарды трансплантациялау 

нәтижелері  

 

Эмбриондардың сапасы мен даму 

сатысы 

Трансплантацияланған 

эмбриондар  
Буаздылығы, n/% 

1 2 3 

Жаңа күйінде трансплантацияланған эмбриондар 

Бластоцисталар: 12 8/66,6 

Ӛте жақсы 10 7/70,0 

Жақсы 2 1/50,0 
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1 2 3 

Қанағаттанарлық - - 

Қатырылып-ерітілген эмбриондар 

Морулалар: 2 1/50,0 

Ӛте жақсы 2 1/50,0 

Жақсы - - 

Қанағаттанарлық - - 

Бластоцисталар: 10 4/40,0 

Ӛте жақсы 6 3/50,0 

Жақсы 3 1/33,3 

Қанағаттанарлық 1 - 

 

Зерттеу нәтижелері кӛрсеткендей эмбриондардың сапасы мен морфологиялық даму 

сатысы реципиент буаздылығына айтарлықтай әсер ететінін байқауға болады. Жаңа 

күйінде трансплантацияланған сапасы «Ӛте жақсы» бластоциста сатысындағы 

эмбриондардың жатырда бекуі 70 % болса, сапасы «Жақсы» бластоцисталардың дамуы 20 

%-ға тӛмен болатынын аңғаруға болады. 

 

 
 а)                                                  б) 

а – сапасы «Ӛте жақсы» морула;     б – сапасы «Ӛте жақсы» бластоциста 

1-сурет – Морфологиялық даму сатылары «Ӛте жақсы» эмбриондар 

 

Қатырылып-ерітілген сапасы «Ӛте жақсы» морула сатысындағы 

трансплантацияланған 2 эмбрионның 1-і немесе 50 % дамыған. Сапасы «Ӛте жақсы» 

бластоциста сатысындағы эмбриондардың 50 % дамыса, сапасы «Жақсы» 

бластоцисталардың 33,3 %-ы ғана дамуын жалғастырған, яғни сапасы жақсы 

бластоцисталар 16,7 %-ға кем дамығанын байқауға болады. Ал, сапасы «қанағаттанарлық» 

сатысындағы эмбрион мүлде дамуын жалғастырмады.  

 

 
1-урет – Жаңа кҥйінде трансплантацияланған эмбриондардың жатырда бекуі  

өте жақсы жақсы қанағаттанарлық 
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Жаңа күйінде трансплантацияланған барлық эмбриондардың орташа 66,6 %, ал 

қатырылып-ерітілген эмбриондардың 41,1 % реципиент-аналықтар құрсағында дамып 

жетілгенін зерттеу нәтижелерінен қарауға болады. 

 

 
 

2-сызба – Қатырылып-ерітілген эмбриондардың жатырда бекуі 

 

Жүргізілген зерттеудің нәтижесінде жаңа күйінде және қатырылып-ерітілген 

бластоциста сатысындағы сапасы «Ӛте жақсы» эмбриондарды трансплантациялау тиімді 

болатындығын жоғарыдан кӛруге болады. Яғни осы сападағы эмбриондардың жатырда 

бекуі 70 және 50 % аралығын құрады.  

Сондай-ақ, эмбриондардың қатырылғанға дейінгі сапасы мен олардың ерітілгеннен 

кейінгі ӛміршеңдігімен және трансплантациялаудан кейінгі жатырда бекуінің байланысын 

зерттеу кезінде қатырудан бұрын «Ӛте жақсы» және «Жақсы» сападағы эмбриондар 

трансплантацияға жарамды екенін атап ӛткен жӛн. Сондықтан эмбриондарды дұрыс 

бағалау эмбрион трансплантациялау биотехнологиясының нәтижесіне үлкен ықпал ететіні 

мәлім. 

Қорытынды. 1. Эмбриондарың сапасын дұрыс бағалау трансплантацияланған 

эмбриондардың жатырда даму нәтижесін жоғарлатуға септігін тигізеді. Бұл 

эмбриондардың морфологиялық және физиологиялық дамуының алғашқы кезеңдерінде 

зерттеуге негізделген эмбриондардың сапасын бағалаудың қол жетімді және тиімді 

әдістерін әзірлеу қажеттілігін туындатады. 

2. Жаңа күйінде алынған эмбриондардың 83,3% «Ӛте жақсы», 16,7% «Жақсы» 

сатысындағы бластоциста екендігі зерттеуден анықталды. 

3. Қатырылып-ерітілген эмбрионның 16,7% сапасы «Ӛте жақсы» морула 

сатысындағы, 50,0% сапасы «Ӛте жақсы» бластоциста сатысындағы, 25,0% сапасы 

«Жақсы» бластоциста сатысындағы және 8,3% сапасы «Қанағаттанарлық» бластоциста 

сатысындағы эмбриондарды құрады. 

4. Жаңа күйінде трансплантация жасалған эмбриондардың реципиент құнажындар 

құрсағында орташа даму нәтижесі 66,6%, ал қатырылып-ерітілген эмбриондардың ары 

қарай жандануы 41,6% иеленді. 

 
 

 

Бластоциста; "Ӛте 

жақсы"; 50 

Бластоциста; 

"Жақсы"; 33,3 

Бластоциста; 

"Қанағаттанарлық

"; 0 

Эмбрион сапасының буаздылық пайызына тәуелділігі 

Морула Бластоциста 
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РЕЗУЛЬТАТЫ ТРАНСПЛАНТАЦИИ СВЕЖЕПОЛУЧЕННЫХ И ЗАМОРОЖЕННО-

ОТТАЯНЫХ ЭМБРИОНОВ КОРОВ 

 

Атейхан Б. PhD, ассоциированный профессор 

Кажгалиев Н.Ж. кандидат сельскохозяйственных наук, доцент 

Сейтеуов Т.К. PhD, ассоциированный профессор 
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Титанов Ж.Е. PhD, ассоциированный профессор 

 

Торайғыров университет, г. Павлодар, Казахстан 

 

Аннотация. В статье рассматриваются результаты исследования приживляемости 

свежеполученных и замороженно-оттаяных эмбрионов при трансплантации эмбрионов крупного 

рогатого скота в товариществе с ограниченной ответственностью «Победа» Павлодарского 

региона. В целом технология трансплантации эмбрионов представляет собой ускоренный 

биотехнологический метод воспроизводства высокопродуктивного поголовья и систему 

интенсивного использования крупного рогатого скота с высоким генетическим потенциалом. Эта 

технология эффективна только при использовании высокопродуктивных животных, отобранных 

для очень ценных животных, проверенных на качество потомства и признанных улучшающими. 

Установлено, что извлеченные на 7 сутки после осеменения коров-доноров эмбрионы в 

83,3 % представлены стадией бластоцисты качества «отличные» и «хорошие». Из 12 

исследованных замороженных эмбрионов 2 эмбриона, или 16,7 %, определены как стадия 

компактная морула, качество «отличное», 6 эмбрионов, или 50,0 %, как стадия бластоциста 

качество «отличное», 25,0 %, или 3 эмбриона, как стадия бластоциста, качество «хорошее», и 1 

эмбрион, или 8,3 %, как стадия бластоциста, качество «удовлетворительное». При пересадке 

бластоцист «отличного» качества свежеполученных эмбрионов приживляемость на 20 % выше по 

сравнению с пересадкой эмбрионов бластоциста, качество «хорошее». По бластоцистамза-
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мороженно-оттаяных эмбрионов она составила 50 %.  

Установлено, что трансплантация свежеполученных и замороженно-оттаяных эмбрионов 

«отличного» качества является наиболее эффективной.  

Ключевые слова: скотоводство, трансплантация эмбрионов, гормон, бластоциста, донор, 

криоконсервация. 

 

 

 

RESULTS OF TRANSPLANTATION OF FRESHLY OBTAINED AND FROZEN-THAWED 

COW EMBRYOS 
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Temirzhanova А.А. Candidate of Agricultural Sciences, Professor 
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Summary. This article presents the results of transplantation of embryos of donor cows of the 

Simmental breed, obtained frozen and fresh in the limited liability partnership "Pobeda" of the Pavlodar 

region. In general, embryo transplantation technology is an accelerated biotechnological method of 

reproduction of highly productive livestock and a system of intensive use of cattle with high genetic 

potential. This technology is effective only when using highly productive animals selected for very 

valuable animals, tested for the quality of offspring and recognized as improving.  

It was established that the embryos extracted on the 7 day after insemination of donor-cows in 

83.3 % are represented by the stage of blastocyst of the quality «excellent» and «good». Out of 12 

investigated frozen embryos, 16.7 % were defined as the stage of compact morula quality «excellent», 

50.0 % – the stage of blastocyst quality «excellent», 25.0 % – «good», and 8.3 % – blastocyst stage, 

quality «satisfactory». It was found that when transplanting blastocysts of «excellent» quality of freshly 

obtained embryos, the pregnancy rate is 20.0 % higher in comparison with the transplantation of 

blastocyst embryos the quality is «good». The blastocyst pregnancy rate of frozen-thawed embryos was 

50.0 %.  

It has been shown that transplantation of freshly obtained and a frozen-thawed embryo of 

«excellent» quality is the effective.  

Keywords: cattle breeding, embryo transplantation, hormone, blastocyst, cryopreservation. 
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ТОО «Казахский научно-исследовательский институт животноводства и кормопроизводства», 

г. Алматы, Казахстан 

 

Аннотация. В статье описывается проявление гетерозиса у потомства первой генерации, 

полученного от спаривания маточного поголовья малопродуктивного местного крупного рогатого 

скота с быками-производителями казахской белоголовой, аулиекольской и ангусской пород. 

Приведена сравнительная характеристика роста и развития помесных бычков, полученных в 

результате породного преобразования малопродуктивного местного крупного рогатого скота с 

племенными быками специализированных мясных пород. По результатам исследований 

установлено, что лучшими показателями живой массы и среднесуточного прироста от рождения 

до 15 месячного возраста обладали помесные бычки, полученные от быков казахской белоголовой 

и ангусской пород. Также определено, что если потомство быков ангусской породы в 6-ти 

месячном возрасте по живой массе достоверно уступало аналогам аулиекольской на 4,1 кг, то уже 

к 8, 12 и 15 месяцам этот показатель у ангусских животных наоборот был выше чем у 

аулиекольских сверстников, соответственно, на 9,8, 12,1 и 11,3 кг.  

Такое различие живой в массе помесного молодняка в разрезе охваченных хозяйств, по 

нашему мнению, предопределялось, помимо генетического улучшения мясными породами, также 

особенностями кормления и содержания подопытных животных в период выполнения 

производственных опытов в условиях различных хозяйств. 

Проведенные исследования позволяют сформулировать вывод, что для породного 

преобразования малопродуктивного местного крупного рогатого скота в условиях горной и 

предгорной зон Алматинской области, можно эффективно использовать в воспроизводстве быков 

ангусской, казахской белоголовой и аулиекольской специализированных мясных пород. 

Ключевые слова: Мясное скотоводство, порода, породное преобразование, селекция, 

быки-производители, живая масса, среднесуточный прирост.  

 

Введение. Гетерозис – это увеличение продуктивности и повышение 

жизнеспособности гибридов и помеси в следствие наследования определенного набора 

аллелей различных генов от своих разнородных родителей, что является весьма сложным 

явлением природы. Все причины обуславливающие проявления гетерозисного эффекта 

пока еще окончательно не установлены и до сих пор гетерозис принимается, как факт. О 

природе гетерозиса высказано много различных теорий, однако очень мало приводится 

прямых экспериментальных исследований, посвященных выявлению тонких механизмов 

его проявления. Первое описание гетерозиса дал Ч. Дарвин, который также сообщал о 

вреде близкородственного разведения и преимуществах  гибридизации и скрещивания [1]. 

Достаточно давно и в широком масштабе, в мировой селекционной практике 

применяются различные варианты межпородного скрещивания малопродуктивного 

молочного и местного улучшенного скота с производителями специализированных 

мясных пород, особенно ангусской и герефордской. Что характерно в США, для 

повышения мясной продуктивности и качества производимой говядины, наряду с 
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выранжированным маточным поголовьем молочного скота, скрещивание организовывают 

также и между особями специализированных мясных пород. При этом стараются 

осуществлять подбор пар целенаправленно на повышение продуктивности, достижение 

легких отелов и уменьшение затрат труда на уход за помесным поголовьем [2].  

Многочисленными исследованиями и передовой практикой установлено, что при 

организации скрещивания малопродуктивного маточного поголовья с производителями 

специализированных мясных пород, особое внимание следует уделять созданию 

оптимальных условий кормления и содержания полученного помесного потомства и это, в 

комплексе, позволяет не только повышать продуктивность за счет проявления эффекта 

гетерозиса, но и положительно отражается на экономических показателях производства 

продукции мясного скотоводства в целом [3]. 

Следует также отметить, что в Казахстане исследования по межпородному 

скрещиванию проводились ранее и продолжаются в настоящее время, с охватом 

практически всех пород крупного рогатого скота молочного, мясного и комбинированного 

направлений продуктивности [4]. 

В настоящее время в республике около 85% поголовья крупного рогатого скота 

представлено низкопродуктивными животными со среднесдаточной живой массой всего 

330 кг и одним из условий повышения производства продукции в отрасли, является 

увеличение численности племенного скота специализированных мясных пород, как 

чистопородном разведении, так и с использованием в поглотительном скрещивании 

производителей мясного скота [5].  

Существенным резервом увеличения производства говядины является повышение 

мясной продуктивности животных за счет применения различных вариантов 

скрещивания.  В мясном скотоводстве испытано множество вариантов межпородного 

скрещивания и результаты этих исследований свидетельствуют, что применение их на 

практике позволяет на 10 – 15% и более увеличивать производство мяса и улучшать его 

качество, при значительном сокращении сроков доращивания, откорма и нагула [6].   

Между тем, анализ системы ведения отечественного мясного скотоводства в 

Казахстане, осуществляется преимущественно методом чистопородного разведения. 

Селекция чистопородного скота специализированных мясных пород с заданной целью 

процесс хотя и эффективный, но весьма продолжительный, поэтому потребность в 

изменении генетических задатков животных в короткий срок, обуславливает 

необходимость использования поглотительного скрещивания, которое является одним из 

крупных резервов увеличения производства и повышения качества говядины, а также 

создания высокопродуктивных маточных стад [7]. Эффективность поглотительного 

скрещивания во многом зависит от наследственных задатков животных скрещиваемых 

пород [8]. Если различия в наследственных качествах используемого в скрещивании скота 

не слишком велики, то скорость поглощения идет быстро и не требуется много времени 

для преобразования породы [9].  

Вместе с тем генетические исследования и селекционная практика, особенно в 

странах с развитым мясным скотоводством, показали, что более быстрыми методами 

улучшения пород и получения новых генотипов, при создании высокопродуктивных 

племенных и товарных стад, являются различные варианты скрещивания [10,11].  

В течении длительного периода в различных регионах Казахстана выполнялись 

многочисленные исследования по улучшению продуктивных качеств местного скота с 

применением методов поглотительного и вводного скрещиваний с быками 

специализированных мясных пород, проводимые по государственным научным 

программам [12].  

Методами поглотительного и сложного воспроизводительного скрещиваний 

местного улучшенного маточного поголовья с чистопородными мясными быками породы 
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Санта–Гертруда, в условиях тугайно–тростниковых пастбищ юга и юго – востока 

Казахстана, был создан и апробирован новый, высокопродуктивный зональный тип 

специализированного мясного скота «Жетысу» [13].  Методом трехпородного 

воспроизводительного скрещивания, в сухо-степных пастбищ северного региона 

Казахстана была выведена вторая по значимости и не уступающая по продуктивности 

казахской белоголовой, новая отечественная мясная порода – аулиекольская [14]. 

Сотрудниками Казахского научно-исследовательского института животноводства и 

кормопроизводства установлена целесообразность применения вводного скрещивания 

маток местной популяций с быками казахской белоголовой и аулиекольской пород в 

условиях центрального Казахстана. Так полученные помеси уже в первой генерации 

превосходили материнских аналогов по живой массе на 25 – 26%, что на ряду с высокими 

убойными качествами и соответствующими улучаемой породе показателями экстерьера 

свидетельствует о формировании у них качеств, свойственных специализированному 

мясному скоту [15]. 

Учеными Западно-Казахстанского аграрно-технического университета им. 

Жангир–Хана и Казахского научно-исследовательского институт животноводства и кор-

мопроизводства, при выполнении исследований по промышленному и поглотительному 

скрещиванию в условиях различных регионов Казахстана были установлены оптимальные 

породные сочетания, применение которых на практике позволяет достичь существенных 

экономических результатов [16].  

В условиях горных и предгорных пастбищ республики Казахстан и Дагестана, 

хорошо зарекомендовала себя в скрещивании с низкопродуктивным маточным поголо-

вьем местных популяций голловейская порода, завезенная по импорту из Шотландии и 

Казахстана, соответственно. Полученные в результате скрещивания помесные животные, 

превосходили по живой массе местных аналогов от 15 до 28%, затрачивая при этом на 

образование 1 кг прироста живой массы до 10% меньше кормовых единиц [17, 18].   

Таким образом, поглотительное скрещивание позволяет преобразовывать местный, 

низкопродуктивный, беспородный скот в течении нескольких поколений в высокопродук-

тивную, высококровную, соответствующую чистопородному скоту, группу животных. 

Сам метод поглотительного скрещивания прост, высокоэффективен и доступен для мас-

сового применения, в связи с чем его можно рекомендовать для использования в селекции 

при повышении племенных и продуктивных качеств малопродуктивных и позднеспелых 

животных с неустановленным происхождением в различных природно- климатических 

регионах. 

Материалы и методы. Материалом для исследований послужили генотипы 

помесного молодняка, полученного в результате спаривания маточного поголовья 

малопродуктивного местного крупного рогатого скота с быками специализированных 

мясных пород. Научно–производственные опыты проводились в хозяйствах: КХ «Баттал», 

КХ «Майбулак» и ИП «Аумолдаев», расположенных в предгорной и горной зонах 

Алматинской области. Технология разведения скота в трех базовых хозяйствах была в по 

мере возможности схожа – летом пастбищное содержание, зимой стойлово-выгульное. 

При проведении исследований в каждом хозяйстве были сформированы группы 

местных коров для получения помесного потомства. Достоверной разницы в живой массе 

маточного поголовья в разрезе хозяйств установлено не было. Контролем для опытных 

групп послужил стандарт живой массы чистопородных бычков используемых для 

улучшения заводских пород. 

Для породного преобразования местного скота в КХ «Баттал» использовали 

чистопородных быков-производителей ангусской, в КХ «Майбулак» казахской 

белоголовой и в ИП «Аумолдаев» аулиекольской пород. Все быки, подобранные для 

оплодотворения маточного поголовья местных популяции, согласно бонитировочным 
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данным имели класс – элита рекорд.  

Формирование групп бычков при рождении проводили в течении 10 дней. Отъем 

телят от коров-матерей осуществляли по достижению ими возраста 7 месяцев (с разницей 

+/-10 дней).  Интенсивность роста подопытных помесных бычков изучалась на основании 

результатов периодического индивидуального взвешивания на электронных переносных 

весах, при выращивании их в условиях кормления и содержания, организованных в 

базовых хозяйствах.  Среднесуточные приросты живой массы по периодам выращивания 

вычисляли согласно существующих в биометрической практике формул.  

Полученный в опытах научный цифровой материал был обработан методом 

вариационной статистики по методикам Красоты В.Ф и Плохинского Н.А. [19, 20].  

Результаты и обсуждение. При выполнении исследований были проанализи-

рованы показатели живой массы и среднесуточного прироста помесных бычков, 

выращенных до 15-ти месячного возраста. 

Установлено, что в зависимости от генотипов используемого в воспроизводстве 

местного малопродуктивного скота и производителей заводских мясных пород, имелись 

некоторые различия по живой массе при рождении и в последующие возрастные периоды. 

Так живая масса бычков при рождении колебалась от 19,5 до 26,6 кг, при этом 

масса помесных бычков, полученных от быков казахской белоголовой породы, в этом 

возрасте достоверно (Р≤0,999) превышала показатель помесных аналогов, полученных от 

производителей ангусской и аулиекольской пород, на 4,8 и 7,1 кг соответственно. Разница 

между помесными животными полученными от быков аулиекольской и ангусской пород 

составила 2,3 кг в пользу первых, при высоком уровне достоверности Р≤0,999 (таблица 1). 

 
Таблица 1 – Живая масса бычков, полученных от скрещивания местных коров с быками 

специализированных мясных пород, кг 

 

Возраст, мес. КХ  «Баттал» КХ «Майбулак» ИП  «Аумолдаев» 

Помесное потомство полученных от быков специализированных пород: 

 Ангусская Казахская белоголовая Аулиекольская 

n 31 29 16 

 Помеси I 

генерации 

Стандарт 

породы 

Помеси I 

генерации 

Стандарт 

породы 

Помеси I 

генерации 

Стандар

т породы 

При рождении 21,8±0,18 - 26,6±0,08 - 19,5±0,30 - 

6 165,9±1,4 170,0 172,8±1,7 170,0 170,0±3,1 180,0 

8 210,1±1,9 200,0 215,3±2,6 210,0 200,3±3,6 215,0 

12 301,8±0,82 290,0 306,7±1,10 300,0 289,7±0,30 310,0 

15 369,7±1,10 345,0 373,3±1,30 365,0 358,4±1,50 375,0 

 

Анализ данных таблицы 1 показывет, что динамика живой массы подопытных 

бычков, в зависимости от породной принадлежности отцов, имеет некоторые различия. 

Так  к 6-месячному возрасту живая масса помесных бычков колебалась от 165,9 до 172,8 

кг, при этом достоверной разницы между показателями помесного молодняка, 

полученного от быков казахской белоголовой и аулиекольской пород, не установлено.  

Высокодостоверная разница в 6,6 кг (Р≤0,999) установлена между показателями живой 

массы бычков, полученных от казахской белоголовой и ангусской, и низкодостоверная 

между ангусской и аулиекольской породами, в пользу последних.  

В 8 и 12 месяцев помесные потомство, полученное от быков казахской белоголовой 

породы, также достоверно (Р≤0,999) превышало показатели своих аналогов. Однако 

помеси полученные от быков ангусской, в 8 месяцев, уже на 9,3 кг (Р≤0,95), а в 12 месяцев 

на 12,1 кг (Р≤0,999), превышали показатели аналогов от быков аулиекольской породы. 

Аналогичная ситуация наблюдалась в конце проведения научных исследований, т.е. в 15 
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месячном возрасте. Потомки быков казахской белоголовой породы по живой массе также 

достоверно превышали показатели своих аналогов от производителей других пород 

(ангусской и аулиекольской), по живой массе на 14,9 и на 3,6 кг. Разница живой массы 

между потомками, полученными от быков ангусской и аулиекольской пород составила 

11,3 кг, в пользу первых генотипов. 

На основании анализа результатов выполненных в базовых хозяйствах 

исследований можно заключить, что помесные бычки, полученные от быков казахской 

белоголовой породы во все периоды роста, по живой массе превышали аналогичные 

показатели своих сверстников аулиекольской и ангусской пород. При этом отмечается 

некоторое превосходство по живой массе в 6 месяцев у помесей полученных от быков 

аулиекольской породы, по сравнению с аналогами ангусской.  В последующие периоды 

аулиекольские помеси уступали своим аналогам полученным от быков ангусской породы. 

Данная ситуация сложилась, по всей видимости, не только под влиянием биологических и 

генетических характеристик помесных животных и используемых в воспроизводстве 

пород, но и, в определенной мере, предопределялась условиями кормления и содержания 

подопытных групп в различных базовых хозяйствах. Поскольку подобрать контрольные 

группы местного улучшенного скота в базовых точках не представилось возможным, для 

сравнения с помесями был использован стандарт первого класса улучшающих пород. 

Исходя из данных таблицы видно, что помеси ангусской и казахской белоголовой 

пород практически во все возрастные периоды превосходили аналогичные стандартные 

показатели, а аулиекольской породы, наоборот, стандарта первого класса не достигали. 

Проявление такой закономерности можно отнести к великорослости аулиекольской 

породы, в сравнении с ангусской и казахской белоголовой, а также различными 

условиями выращивания помесей в условиях разных базовых хозяйств. 

Наглядно, определяющие продуктивность подопытных животных факторы, в том 

числе и проявление стрессового состояния бычков после отъема от коров-матерей, 

отражены в особенностях их среднесуточных приростов массы в подсосный, 

послеотемный и последующие до 15 месячного возраста периоды (рисунок 1). 

 

 
Рисунок 1 – Среднесуточный прирост живой массы помесных бычков 1 генерации, 

полученных от быков разных генотипов 
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Из анализа рисунка 1 видно, что молодняк, полученный от быков казахской 

белоголовой, ангусской и аулиекольской пород, от рождения до 6-ти месячного возраста 

имел практически одинаковые среднесуточные приросты живой массы. При этом, если 

среднесуточный прирост живой массы бычков, полученных от производителей ангусской 

породы, от рождения до 6-ти месячного возраста уступал аналогам казахской белоголовой 

на 12 гр, то от 6 до 15 месяцев интенсивность роста ангусских помесей, наоборот 

превышала аналогичный показатель сверстников казахской белоголовой породы. 

Графическое отображение динамики среднесуточного прироста живой массы 

помесей, полученных от аулиекольских быков, отображает не очень стабильную 

ситуацию в развитии этого признака.  При относительно хороших приростах живой массы 

от рождения до 6 месячного возраста, в течении 2 последующих месяцев темпы прироста 

массы аулиекольских бычков снизились на 37,8 %. Этот факт, по всей видимости, был 

связан с отбивкой подопытных бычков от коров-матерей, а также не в полной мере 

удовлетворяющих потребности подопытных животных условиями кормления и 

содержания. После адаптационного периода их среднесуточные приросты практически 

сравнялись с показателями своих аналогов, однако уже с переходом на пастбище 

интенсивность приростов живой массы аулиекольских бычков до, во время и после 

отъема заметно снизилась. 

В целом от рождения до 15-ти месячного возраста, среднесуточный прирост живой 

массы помесных бычков, полученных от ангусских производителей составил 773 гр, от 

казахской белоголовой породы – 770 гр и от быков аулиекольской породы – 753 гр. 

Выводы. Проведенные в трех базовых хозяйствах горного и предгорного регионов 

Алматинской области научно-производственные опыты по сравнительному анализу роста 

и развития бычков, полученных от производителей разных генотипов, показали, что 

потомки от быков казахской белоголовой и ангусской пород во все периоды роста имели 

относительно лучшие показатели живой массы со стабильным среднесуточным приростом 

от рождения до 15-месячного возраста.  Несколько сниженные показатели живой массы 

бычков, полученных от производителей ангусской породы по сравнению с аналогичными 

показателями животных, полученных от быков казахской белоголовой породы, возможно 

объяснить их меньшей живой массы при рождении (21,8 кг против 26,6 кг), а также более 

низкой молочностью некоторых коров ангусской породы.   

Существенные колебания среднесуточного прироста живой массы у бычков, 

полученных от аулиекольских производителей, указывает на их повышенную 

восприимчивость и стрессовое состояние после отъема от коров-матерей, а также влияния 

жаркого климата в период содержания на пастбище. 

Таким образом результаты проведенных научных исследований показали, что в 

условиях предгорной и горной зон Алматинской области для породного преобразования 

местного скота вполне оправдано использование быков-производителей казахской белого-

ловой, ангусской и аулиекольской пород при условии создания помесному поголовью и 

аналогам соответствующих требованиям кормовых и технологических условий.   
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ӘР ТҤРЛІ ГЕНОТИПТІ БҦҚАЛАРДАН АЛЫНҒАН БУДАНДАСТЫРЫЛҒАН ЖАС 

ЖАНУАРЛАРДЫҢ ӚНІМДІЛІГІНІҢ КЕЙБІР КӚРСЕТКІШТЕРІНІҢ СИПАТТАМАСЫ. 
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1
«Қазақ мал шаруашылығы және жем-шөп өндірісі ғылыми-зерттеу институты» ЖШС, 

Алматы қ., Қазақстан 

 
Аңдатпа. Мақалада жергілікті популяциялардың қатардағы сауын сиырларын қазақтың 

ақбас, әулиекӛл және ангус тұқымдарының аталықтарымен жұптастыру нәтижесінде алынған 

бірінші ұрпақтағы гетерозис әсері сипатталады. Етті тұқымдардың асыл тұқымды бұқаларымен 

ӛнімділігі тӛмен жергілікті аналық мал басын тұқымдық түрлендіру нәтижесінде алынған 

будандастырылған бұқалардың ӛсуі мен дамуының салыстырмалы сипаттамасы келтірілген. 

Зерттеу нәтижелері бойынша тірі салмақтың және туғаннан 15 айға дейінгі орташа тәуліктік ӛсім 

кӛрсеткіштерінің ең жақсы кӛрсеткіштері қазақтың ақбас және ангус тұқымды бұқаларынан 

алынған будандастырылған бұқаларда табылғаны анықталды. Сондай-ақ, егер 6 айлық ангус 

бұқаларының тӛлдері тірілей салмағы бойынша әулиекӛлдік тұқымдастарынан 4,1 кг-ға 

айтарлықтай тӛмен болса, онда 8, 12 және 15 айларында ангус тұқымдастарындағы бұл кӛрсеткіш, 

керісінше, 4,1 кг-ға тӛмендейтіні анықталды, әулиекӛлдік құрдастарынан сәйкесінше 9,8, 12,1 

және 11,3 келіге жоғары болды. 

Біздің ойымызша, қамтылған шаруашылықтар тұрғысынан будандастырылған жас 

жануарлардың салмағындағы мұндай айырмашылық ет тұқымдарының генетикалық жақсаруынан 

басқа, әртүрлі шаруашылықтар жағдайында ӛндірістік тәжірибелерді орындау кезінде тәжірибелік 

жануарларды азықтандыру және ұстау ерекшеліктерімен алдын-ала анықталған. 

Жүргізілген зерттеулер Алматы облысының таулы және тау бӛктеріндегі аймақтарында 

жергілікті аз ӛнімді сүтті малды тұқымдық түрлендіру үшін ангус, қазақ ақбас және әулиекӛл етті 

тұқымдарының бұқаларын ӛсіруде тиімді пайдалануға болады деген қорытындыны тұжырымдауға 

мүмкіндік береді. 

Тірек сӛздер: Етті мал шаруашылығы, тұқым, тұқымдық жақсарту, селекция, тұқымдық 

бұқалар, тірілей салмақ, орташатәуліктік салмақ ӛсімі. 
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Abstract. The article describes the manifestation of heterosis in the offspring of the first 

generation obtained from the mating of cows from local populations of ranked dairy cattle with sires of 

the Kazakh white-headed, Auliekol and Angus breeds. A comparative description of the growth and 

development of crossbred bulls obtained as a result of breed transformation of low-productive local 

breeding stock with breeding bulls of specialized meat breeds is given. According to the research results, 

it was established that the best indicators of live weight and average daily gain from birth to 15 months of 

age were found in crossbred bulls obtained from bulls of the Kazakh white-headed and Angus breeds. It 

was also determined that if the offspring of Angus bulls at 6 months of age in terms of live weight was 
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significantly inferior to their Auliekol counterparts by 4.1 kg, then by 8, 12 and 15 months this figure in 

Angus animals, on the contrary, was higher than in their Auliekol peers, respectively, by 9.8, 12.1 and 

11.3 kg. 

Such a difference in the live weight of crossbred young animals in the context of the farms 

covered, in our opinion, was predetermined, in addition to genetic improvement by meat breeds, also by 

the peculiarities of feeding and keeping experimental animals during the period of production 

experiments in the conditions of various farms. 

The conducted research allows us to formulate the conclusion that for the breed transformation of 

local low-productive dairy cattle in the conditions of the mountain and foothill zones of the Almaty 

region, specialized meat breeds can be effectively used in the reproduction of Angus, Kazakh white-

headed and Auliekol bulls. 

Keywords: Beef cattle breeding, breed, breed transformation, selection, sires, live weight, 

average daily gain. 
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Аннотация. Проведена лесотаксационная оценка полезащитных насаждений на 

сельхозугодьях ТОО «Казгер» и рекогносцировочное обследование рельефа местности, с 

комбинированием полевых исследований и ГИС ДЗЗ технологии. Проведены геодезические 

(топографические) изыскательные работы по определению наименнее низких уровней рельефа 

местности и выявлены места оптимального скопления дренажных талых вод, с целью 

дальнейшего их использования для орошения полей. Выявлены 3 потенциальных пруда-

накопителя дренажных талых вод.  

Проведены агрохимические исследования почв до глубины 120 см на содержание 

нитратного азота, подвижного фосфора, обменного калия, гумуса, рН среды и засоленности почв. 

Во всех исследованных образцах зафиксировано низкое и очень низкое количество NO3
-
 (0,4-9,4 

мг/кг почвы). В верхних слоях почвы (0-20 см) содержание Р2О5 среднее (16,3-24,6 мг/кг), в 

нижних горизонтах почв наблюдается резкое снижение концентрации Р2О. Агрохимические 

исследования показали высокое и очень высокое содержание K2O (>400 мг/кг) в верхних 

почвенных горизонтах. С понижением профиля почвы наблюдается постепенное снижение 

содержания  K2O. Результаты исследований свидетельствуют об очень низком (<2%) и низком 

(<4%) содержание гумуса в почвах сельхозугодий. Значения рН почвенных образцов колеблются 

от слабощелочной (pH 8,2) до щелочной (pH 9,6). Установлено, что почвы исследованных 

участков незасолены.  

Ключевые слова: полезащитные лесные полосы, плодородие почв, рекогносцировочное 

обследование, ГИС ДЗЗ, дренажные талые воды. 
 

Введение. В начале 60-х годов прошлого столетия в Казахстане были развернуты 

широкомасштабные работы по созданию лесных полос различной конструкции 

(продуваемые, ажурно-продуваемые, плотные и др.) для защиты полей от ветровой 

эрозии, равномерного распределения снежного покрова на полях, повышения 

урожайности сельскохозяйственных культур 1-3. В связи с изменением социально-

экономического строя страны многие совхозы и колхозы после распада были переданы в 

частную собственность агроформированиям, фермерским и крестьянским хозяйствам.  

Проблемы опустынивания и деградации почв в стране являются как никогда 
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актуальными 4. Факторами опустынивания являются минимальное годовое количество 

атмосферных осадков, засушливый климат, дефицит водных ресурсов, наличие песчаных 

и засоленных территорий, малая лесистость, отсутствие растительного покрова, 

выдувание легких фракций почвы суховеями. В связи с чем, экосистемы неустойчивы к 

возрастающим антропогенным нагрузкам. Около 75% территории страны находится в 

зоне экологической дестабилизации 5. 

Защитное лесоразведение в стране в ХХ в. было развито на достаточно высоком 

уровне 6-8. В настоящее время многие защитные лесные полосы заброшены или 

вырублены, из-за чего не могут выполнять свои инженерно-защитные функции. В связи с 

чем, изучение современного состояния лесных полос, влагообмена почв, оценка поле-, 

почвозащитных функций лесных полос, их влияния на урожайность сельхозкультур 

является актуальной задачей. 

Материалы и методы исследования. Полевое обследование состояния 

существующих и ранее действовавших поле- и почвозащитных лесных полос на 

сельхозугодиях фермерских хозяйств включает изучение конструкции лесных полос, 

породного состава, срока службы, технологии, агротехники и периода их создания, 

изучения картографических материалов хозяйств на исследуемых территориях. 

Таксационные полевые работы включали определение ассортиментного состава лесных 

полос, возраста, высоты деревьев, диаметра стволов деревьев, декоративности кроны 

деревьев, выявление энтомовредителей, наличие аварийных, сухостойных деревьев. Для 

определения высоты деревьев использовали высотомеры Suunto PM-5/1520, для расчета 

площади лесных полос использовали лазерный дальномер Leica Distro D5, для 

определения диаметра стволов деревьев использовали электронную мерную вилку. 

Лесотаксационные данные вносили в полевой журнал. 

Рекогносцировочное обследование лесных полос, конфигурации полей и рельефа 

местности проводили с помощью спутникового геодезического приемника GNSS приемник 

Leica GS08plus+контроллер CS10, мобильного приложения OrmanKZ и компьютерного 

приложения QGIS. Географические координаты опытных участков унифицированы по 

единой международной географической проекции системы UTM WGS-84. Геодезические 

работы проведены  в системах координат WGS 84/UTM ZONE 42N. Топосъемка 

выполнена в масштабе 1:500 (карта создана при соотношении 1 см соответствует 5 м).  

Согласно ГОСТ Р 58595-2019. «Почвы. Отбор проб» с почвенного профиля на 

глубине 0-120 см были отобраты пробы. Средняя масса пробы - 400-500 г. 

Пробоподготовка почв проводилась согласно ГОСТ 26269-91. Гумус определяли по 

методу Тюрина в модификации ЦИНАО, ГОСТ 26213-91; нитратный азот по методу 

ЦИНАО, ГОСТ 26488-85; подвижные формы фосфора и обменного калия по методу 

Мачигина в модификации ЦИНАО, ГОСТ 26205-91; определение pH среды водной 

вытяжки почв согласно ГОСТ 26423-85, степень засоленности почвы по плотному 

остатку, ГОСТ 26490-85 в аккредитованной лаборатории ТОО «Научно-

производственный центр зернового хозяйства имени А.И.Бараева». 

Результаты исследований и их обсуждение. Растениеводческая фирма ТОО 

«Казгер» создана 1997 г. В феврале 2008 года на базе фирмы организовано предприятие 

«Казгер-Кус», являющийся крупным производителем куриного яйца, куриного мяса, 

яичного порошка в Казахстане. Предприятие также производит комбикорма для 

обеспечения потребностей птицефабрики. Сельхозугодия расположены в Донском и 

Краснофлотском сельских округах Енбекшильдерского района в северно-восточной части 

Акмолинской области. Земли ТОО «Казгер» находятся на праве долгосрочного 

землепользования. Аренда сельскохозяйственных земель делимая до 2051–2056 гг. 

(рисунок 1). Для картографирования полезащитных лесных полос, изучения их влияния на 

урожайность сельскохозяйственных культур и влагообмен почв, с применением 
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геопространственных технологий в ТОО «Казгер» Акмолинской области были отобраны 

характерные поля и заложены  8 опытных участков по географической широте-долготе: 

53°2'14.36"N, 70°47'20.21"E; 53°2'25.88"N, 70°47'47.44"E; 53°03'15"N, 70°48'26"E; 

53°03'11"N, 70°48'26"E; 53°02'32"N, 70°49'08"E; 53°02'32"N, 70°48'23"E; 53°02'32"N, 

70°48'16"E; 53°02'36"N, 70°48'14"E.  
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Рисунок 1 – Карта-схема сельхозугодий ТОО «Казгер» 
 

Климат региона резко-континентальный, влажность региона достаточно высокая. 

Температура воздуха в июле в среднем составляет +19,9 
о
С. Самый низкий температурный 

режим наблюдается в зимние месяцы. Почти до полугода сохраняется снежный покров 

толщиной 20-35 см. В среднем за год выпадает около 395 мм атмосферных осадков. 

Урожайность сельхозкультур напрямую зависит от количества выпавших осадков, т.к. 

увлажнение почвы в основном происходит за счет талых вод [9]. 

Общая площадь земель ТОО «Казгер» составляет 50 719,52 га, из них: 

сельхозугодия - 50 178,13 га, пашни – 25 585,8 га, пастбища – 24 592,33 га, сенокосы – 

541,39 га. Урожайность с/х культур в ТОО «Казгер» за 2023 год составила: овес – 2,82 

ц/га; пшеница мягкая яровая – 3,35 ц/га; ячмень яровая – 2,85 ц/га. Поля, где произрастали 

лен-кудряш и подсолнечник списаны из-за недостатка влаги в вегетационный период, 

вследствие повышения температуры воздуха и минимального количества атмосферных 

осадков. 

На сельхозугодиях ТОО «Казгер» по краям зерновых полей произрастает 

двухрядная кустарниковая растительность из жимолости татарской (Lonicera tatarica), 

ирги (Amelanchier), караганы древовидной (Caragana arborescens). Общая протяженность 

придорожной посадки около 1000 м (рисунок 2). Энтомовредители не обнаружены. На 

сельхозугодиях ТОО «Казгер» в последние годы начаты лесохозяйственные работы по 

созданию поле-, почвозащитных лесных полос, но без учета научно-методического 

подхода к рельефу местности, природно-климатическим условиям региона и 

ассортиментному составу древесно-кустарниковой растительности.  

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Рисунок 2 – Полезащитные лесные полосы на сельхозугодиях ТОО «Казгер» 
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На сельхозугодиях ТОО «Казгер» рекомендуется частичная реконструкция лесных 

полос; посадка древесно-кустарниковой растительности и планирование новых поле-, 

почвозащитных одно-, двухрядных лесных полос на полях, оврагах, болотах и низинах с 

учетом рельефа местности. 

На сельхоугодиях хозяйств ТОО «Казгер» проведены геодезические 

(топографические) изыскательные работы по определению наименнее низких уровней 

рельефа, по определению мест оптимального накопления дренажных талых вод, 

снегозадержания, подпитки и восстановления подземных горизонтов воды  с целью 

дальнейшего их использования для орошения полей (рисунок 3) [10-12]. 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Рисунок 3 – Проведение геодезических и топографических изыскательных работ  

с помощью приемника Leica GS08plus+контроллер CS10 
 

На тестовых полигонах ТОО «Казгер» на основе топосъемки выполнены 

геодезические исследования рельефа местности, расчеты объемов земляных работ и 

выявлены 3 потенциальных пруда-накопителя для задержания дренажных талых вод. На 

основе уровня Балтийской системы высот (БСВ) у полигонов определены несколько 

уровней понижения рельефа местности и самые нижние точки над уровнем моря.  

Тестовый полигон № 1 (5879835.981, 621130.005) на сельхозугодиях ТОО «Казгер» 

условно был разделен на 3 уровня (рисунок 4). Уклон полигона – 4,160 м. 1 уровень по 

БСВ - 262,2320 м, площадь полигона (Sп) - 57,184 кв.м. 2 уровень по БСВ - 258,4820 м; Sп - 

24 878,29 кв.м. 3 уровень по БСВ - 257,6220 м; Sп - 6 930,15 кв.м. Самая низкая точка этого 

полигона 257,5020 м над уровнем моря БСВ.  

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Рисунок 4 – Карта-схема тестового полигона № 1 
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Тестовый полигон № 2 (5878509.873, 620982.063) условно разделен на 4 уровня. 

Уклон полигона – (-8,737 м). 1 уровень по БСВ - 267,7510 м; Sп - 9 359,55 кв.м. 2 уровень 

по БСВ - 265,5670 м; Sп - 7458,55 кв.м. 3 уровень по БСВ – 263,3830 м; Sп - 5 430,15 кв.м. 4 

уровень по БСВ - 261,1990 м; Sп - 3,504 кв.м. Самая низкая точка полигона - 259,0140 м 

над уровнем моря БСВ. На основе рекогносцировки (11.10.2023) выявлено, что местность 

является болотистой, используется для посева пшеницы.  
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Рисунок 5 – Карта-схема тестового полигона № 2 
 

Тестовый полигон № 3 (5878529.831, 621988.502) условно был разделен на 3 

уровня. Уклон полигона - 2,304 м. 1 уровень по БСВ - 259,0700 м; Sп - 14759,16 кв.м. 2 

уровень по БСВ - 258,1060 м; Sп - 10 152,85 кв.м. 3 уровень по БСВ - 257,9440 м; Sп - 

6502,65 кв.м. Самая низкая точка полигона - 256,7660 м над уровнем моря БСВ. 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Рисунок 6 – Карта-схема тестового полигона № 3 

 

Данные  полигонов предоставлены в  формате dwg. 

На основе рекогносцировки (10-11.10.2023) выявлено, что территория полигонов 

является болотистой, используется для посева пшеницы. На основе спутниковых снимков 

местности, полученных с сайта https://www.planet.com методом Дистанционного 

зондирования определено, что на полигонах № 1-3 в весенний период снег долго не 

задерживается, талые воды быстро просачиваются в грунт. 

Рост и развитие сельскохозяйственных культур и древесно-кустарниковой 

растительности, напрямую связаны с плодородием почв, т.е. наличием макроэлементов 

(N, P, K) и гумуса. Азотное питание растений является очень важным в сельском 

https://www.planet.com/
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хозяйстве. При недостатке азота стебли растений становяся тонкими и слабо ветвятся, 

наблюдается хлороз листьев. Фосфор в почве усиливает развитие корневой системы 

растений, провоцируя рост корней вглубь. При недостатке фосфора происходит задержка 

развития растений и снижение устойчивости к неблагоприятным погодным условиям, что 

сказывается на качестве с/х продукции. Все формы почвенного калия (воднорастворимый, 

обменный, необменный) в различной степени участвуют в калийном питании растений и 

при его недостатке также снижается урожайность сельхозкультур [13]. 

На полях ТОО «Казгер» были изучены почвенные горизонты до глубины 120 см в 4 

точках пахотных полей и проанализировано 19 образцов (рисунок 7) [14-15]. 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Рисунок 7 – Агрохимические исследования почвенного профиля и отбор проб почвы 
 

В таблице 1 приведены данные агрохимических исследований почвенных образцов, 

взятых с сельскохозяйственных полей ТОО «Казгер». 

Как следует из таблицы 1, содержание нитратного азота в разрезе № 1 на глубине 

0-21 см  в профиле Апах составляет 3,2 мг/кг почвы, на глубине 22-42 см в профиле  В1 – 

2,6 мг/кг, на глубине 43-65 см в профиле В2К – 1,6 мг/кг, на глубине 66-89 см в профиле 

ВК – 1,1 мг/кг, на глубине 90-120 см в профиле СК – 2,6 мг/кг, что говорит о низком 

содержании NO3
-
 (менее 4 мг/кг). В разрезе № 2 на глубине 0-12 см  в профиле Апах 

содержание NO3
-
составляет 5,0 мг/кг почвы, на глубине 13-29 см в профиле  В1 – 3,6 мг/кг, 

на глубине 30-51 см в профиле В2К – 3,8 мг/кг, на глубине 52-80 см в профиле ВК – 2,7 

мг/кг, на глубине 81-120 см в профиле СК – 2,7 мг/кг, что также говорит о низком 

содержании NO3
-
. В разрезе № 3 на глубине 0-21 см  в профиле Апах количество NO3

-

составляет 3,5 мг/кг почвы, на глубине 22-36 см в профиле  В1 – 1,5 мг/кг, на глубине 37-

56 см в профиле В2К – 1,3 мг/кг, на глубине 57-88 см в профиле ВК – 0,5 мг/кг, на глубине 

89-120 см в профиле СК – 0,4 мг/кг, что указывает на низкое содержание NO3
-
. В разрезе 

№ 4 на глубине 0-21 см  в профиле Апах содержание NO3
-
составляет 8,6 мг/кг почвы, на 

глубине 22-42 см в профиле  В1 – 9,4 мг/кг, на глубине 43-82 см в профиле ВСК – 1,6 

мг/кг, на глубине 83-120 см в профиле С – 0,8 мг/кг. Таким образом, содержание NO3
- 
до 

глубины 42 см - среднее, до 120 см - низкое. 

Следующий важный макроэлемент для растений – подвижный фосфор. Недостаток 

фосфора сказывается на росте стеблей растений и молодых листьях, которые становятся 

красно-фиолетовыми. Дефицит Р2О5 существенно влияет на начальной фенофазе растений 

[13].  

Как видно из таблицы 1, в почвенных образцах ТОО «Казгер» содержание Р2О5 (по 

В.Г.Черненок) в разрезе № 1 на глубине 0-21 см  в профиле Апах составляет 14,6 мг/кг 

почвы, на глубине 22-42 см в профиле  В1 – 2,7 мг/кг, на глубине 43-65 см в профиле В2К – 

0,3 мг/кг, на глубине 66-89 см в профиле ВК – 0,2 мг/кг, на глубине 90-120 см в профиле 
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СК – 0,6 мг/кг, что свидетельствует об очень низком содержании фосфора по всему 

горизонту почвы (до 15 мг/кг). В разрезе № 2 на глубине 0-12 см  в профиле Апах 

содержание фосфора составляет 18,0 мг/кг почвы, что говорит о низком содержании Р2О5. 

На глубине 13-29 см в профиле  В1 – 0,5 мг/кг и на глубине 30-120 см отмечаются 

следовые количества фосфора. В разрезе № 3 на глубине 0-21 см  в профиле Апах 

содержание Р2О5 составляет 16,3 мг/кг почвы, на глубине 22-36 см в профиле  В1 – 1,8 

мг/кг, на глубине 37-56 см в профиле В2К – 0,6 мг/кг, на глубине 57-88 см в профиле ВК – 

1,8 мг/кг, на глубине 89-120 см в профиле СК – 0,1 мг/кг. В разрезе № 4 на глубине 0-21 

см  в профиле Апах содержание Р2О5 составляет 21,4 мг/кг почвы, на глубине 22-42 см в 

профиле  В1 – 1,0 мг/кг, на глубине 43-82 см в профиле ВСК – 8,1 мг/кг, на глубине 83-120 

см в профиле С – 7,6 мг/кг. В разрезах № 3-4 на  на глубине 0-21 см  в профиле Апах 

содержание Р2О5 является низким, далее до глубины 120 см отмечается очень низкое 

содержание фосфора. 
 

Таблица 1 – Содержание макроэлементов в почвенных образцах сельскохозяйственных 

полей ТОО «Казгер» 

 

Таким образом, в образцах, взятых с сельхозугодий ТОО «Казгер» в верхних слоях 

почвы (0-21 см) содержание Р2О5 - среднее (16,3-24,6 мг/кг), в нижних горизонтах почв 

происходит резкое уменьшение концентрации Р2О5. В качестве агрохимического 

мероприятия рекомендуется допосевное внесение фосфорных удобрений вместо 

поверхностного.  

Калий также как азот и фосфор является важным макроэлементом для развития 

сельхозкультур. Недостаток калия приводит к снижению устойчивости культурных 

растений у засухам, болезням, повышает полегание посевов [13]. Количество более 300 

мг/кг почвы  К2О  является оптимальным для сельскохозяйственных растений. 

№ пробы 
Глубина отбора, 

см 
NO3

-
, мг/кг P2O5, мг/кг K2O, мг/кг 

Разрез № 1 Апах 0-21  3,2 14,6 512 

 В1 22-42  2,6 2,7 275 

 В2К 43-65  1,6 0,3 242 

 ВК 66-89  1,1 0,2 226 

 СК 90-120  2,6 0,6 211 

Разрез № 2 Апах 0-12  5,0 18,0 651 

 В1 13-29  3,6 0,5 232 

 В2К 30-51  3,8 следы 176 

 ВК 52-80  2,7 следы 208 

 СК 81-120  2,7 следы 184 

Разрез  № 3 Апах 0-21  3,5 16,3 742 

 В1 22-36 1,5 1,8 333 

 В2К 37-56  1,3 0,6 293 

 ВК 57-88  0,5 1,8 376 

 СК 89-120  0,4 0,1 303 

Разрез № 4 Апах 0-21  8,6 21,4 812 

 В1 22-42  9,4 1,0 343 

 ВСК 43-82  1,6 8,1 212 

 С 83-120  0,8 7,6 184 
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В образцах почв ТОО «Казгер» содержание К2О (по Мачигину) в разрезе № 1 на 

глубине 0-21 см  в профиле Апах составляет 512 мг/кг почвы, т.е. высокое содержание 

калия (таблица 1). На глубине 22-42 см – 275 мг/кг, на глубине 43-65 см – 242 мг/кг, на 

глубине 66-89 см – 226 мг/кг, на глубине 90-120 см – 211 мг/кг, т.е. повышенное 

содержание калия  по всему горизонту почвы (200-300 мг/кг). В разрезе № 2 на глубине 0-

12 см  содержание калия составляет 651 мг/кг почвы, что говорит об высоком содержании 

К2О. На глубине 13-29 см – 232 мг/кг, на глубине 30-51 см – 176 мг/кг, на глубине 52-80 

см - 208 мг/кг, на глубине 81-120 см - 184 мг/кг, что говорит о  среднем и повышенном 

содержании К2О. В разрезе № 3 на глубине 0-21 см  содержание К2О составляет 742 мг/кг 

почвы, что показывает очень высокое содержание К2О (>400 мг/кг). На глубине 22-36 см – 

333 мг/кг, на глубине 37-56 см – 293 мг/кг, на глубине 57-88 см – 376 мг/кг, на глубине 89-

120 см – 303 мг/кг, т.е. повышенное содержание К2О (200-300 мг/кг) и высокое (300-400 

мг/кг) содержание обменного калия. В разрезе № 4 на глубине 0-21 см  содержание калия 

составляет 812 мг/кг почвы, т.е. очень высокое содержание К2О (>400 мг/кг). На глубине 

22-42 см в профиле  В1 – 343 мг/кг, на глубине 43-82 см в профиле ВСК – 212 мг/кг, т.е. 

повышенное содержание К2О (200-300 мг/кг) на глубине 83-120 см в профиле С – 184 

мг/кг, т.е. среднее содержание К2О (100-200 мг/кг).  

Таким образом, агрохимические исследования 19 почвенных образцов, взятых с 

полей показали повышенное, высокое и очень высокое содержание обменного калия (>400 

мг/кг) в верхних почвенных горизонтах.  

В таблице 2 представлены данные по содержанию гумуса (%), рН среды и 

засоленности почв сельхозугодий ТОО «Казгер». 
 

Таблица 2 – Содержание гумуса (%), рН среда и засоленность  почв   

 

Место отбора Глубина отбора, см Гумус, % pH 
Плотный 

остаток, % 

Разрез № 1 Апах 0-21  3,6 8,8 0,064 

В1 22-42  2,4 8,2 0,148 

В2К 43-65  1,4 9,5 0,144 

ВК 66-89  0,5 9,6 0,245 

СК 90-120  0,6 8,8 0,926 

Разрез № 2 Апах 0-12  3,6 9,3 0,058 

В1 13-29 1,6 9,6 0,198 

В2К 30-51  1,0 9,4 0,112 

ВК 52-80  0,6 9,4 0,102 

СК 81-120  0,5 9,2 0,200 

Разрез № 3 Апах 0-21  3,7 8,2 0,068 

В1 22-36  1,7 8,3 0,128 

В2К 37-56  1,3 9,2 0,106 

ВК 57-88  0,6 9,1 0,172 

СК 89-120  0,6 9,3 0,128 

Разрез № 4 Апах 0-21  3,6 8,5 0,098 

В1 22-42 1,7 9,1 0,138 

ВСК 43-82  0,8 9,5 0,142 

С 83-120  0,7 9,1 0,424 
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Как видно из таблицы 2, содержание гумуса в верхнем слое почвы в горизонтах 

почвы Апах  в пределах 3,6-3,7%, что говорит о низком содержании гумуса (2-4%), в 

горизонтах почвы В1  в пределах 1,6-2,4%, в горизонтах почвы В2К  в интервале 1,0-1,4%,   

в горизонтах почвы ВК – 0,5-0,8%,   в горизонтах почвы СК – 0,5-0,7%, что 

свидетельствует об очень низком содержании гумуса (<2%).    

Реакция почвенной среды влияет на обеспеченность растений питательными 

элементами. Благоприятной средой для большинства растений является нейтральная среда 

(рН 7,3-8,2). В щелочных почвах подвижный фосфор выпадает в осадок и растения 

начинают испытывать его дефицит. По данным агрохимических исследований рН 

почвенных образцов колеблется от слабощелочной (pH 8,2) до щелочной (pH 9,6). Во всех 

исследованных образцах с понижением горизонта почв их щелочность возрастает. 

В естественных экосистемах на солевой состав почв влияют климатический, 

геоморфологический, гидрологический и гидрогеологический режим местности. Если в 

почвенной слое накапливаются воднорастворимые соли в избыточных количествах, то 

происходит засоление почв. Это в свою очередь приводит к деплазмолизу корневой 

системы растения и его гибели. Анализ плотного остатка 19 почвенных образцов показал, 

что содержание сухого остатка в гумусовом горизонте колеблется в пределах 0,058-

0,926%, что говорит о незасоленности почв исследованных полей. 

Заключение. Таким образом, проведенная лесотаксационная оценка полезащитных 

насаждений на сельхозугодиях ТОО «Казгер» показала, что полезащитные лесные полосы 

в основном представлены кустарниковой растительностью, состоящей из жимолости 

татарской (Lonicera tatarica), ирги (Amelanchier), караганы древовидной (Caragana 

arborescens). Общая протяженность придорожной посадки около 1000 м. 

Энтомовредители не обнаружены. Полезащитных лесных полос на полях недостаточно, а 

существующие полосы находятся в неудовлетворительном состоянии.  

На основе проведенных геодезических исследований рельефа выявлены 3 потен-

циальных пруда-накопителя для задержания дренажных талых вод. На основе уровня 

Балтийской системы высот (БСВ) у полигонов определены несколько уровней понижения 

рельефа местности, площади полигонов и самые нижние точки над уровнем моря.  

Агрохимические исследования почв до глубины 120 см показали низкое и очень 

низкое содержание NO3
-
 (0,4-9,4 мг/кг). В поверхностном слое почвы (0-20 см) 

содержание Р2О5 среднее (16,3-24,6 мг/кг), в нижних горизонтах почв наблюдается резкое 

его снижение. Агрохимические исследования показали высокое и очень высокое 

содержание К2О (>400 мг/кг) в верхних почвенных горизонтах. С понижением профиля 

почвы наблюдается постепенное уменьшение содержания  обменного калия. По 

результатам агрохимических исследований почв содержание гумуса характеризуется как 

очень низкое (<2%) и низкое (<4%), что обусловлено плохим формированием гумусового 

горизонта. Для повышения содержания гумуса рекомендуется вносить органические 

удобрения, такие как навоз, вермикомпост, компост, перегной, биогумус. Значения рН 

почвенных образцов колеблются от слабощелочной (pH 8,2) до щелочной (pH 9,6). 

Установлено, что почвы исследованных участков незасолены. Для повышения 

плодородия почв придорожных территорий необходимо сезонное внесение минеральных 

азотных, фосфорных и органических удобрений.  
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Аңдатпа. «Қазгер» ЖШС ауыл шаруашылығы алқаптарындағы танап қорғаныш орман 

жолақтарың таксациялық бағалау және далалық зерттеулер мен ЖҚЗ ГАЖ технологиясын 

біріктіре отырып, жер бедерін барлау зерттеу жүргізілді. Жер бедерінің ең тӛмен деңгейін анықтау 

бойынша геодезиялық және топографиялық іздестіру жұмыстары жүргізілді және егістіктерді 

суару үшін оларды одан әрі пайдалану мақсатында дренажды еріген сулардың оңтайлы жиналатын 

орындары анықталды. Дренажды еріген сулардың 3 әлеуетті жинақтаушы тоғаны анықталды. 

Нитрат азотының, жылжымалы фосфордың, метаболикалық калийдің, гумустың, ортаның 

рН және топырақтың тұздылығының құрамына 120 см тереңдікке дейін топыраққа агрохимиялық 

зерттеулер жүргізілді. Барлық зерттелген үлгілерде нитрат азотының мӛлшері тӛмен және ӛте 

тӛмен (0,4-9,4 мг/кг). Топырақтың жоғарғы қабаттарында (0-20 см) Р2О5 мӛлшері орташа (16,3-24,6 

мг/кг), топырақтың тӛменгі горизонттарында жылжымалы фосфор концентрациясының күрт 

тӛмендеуі байқалады. Агрохимиялық зерттеулер топырақтың жоғарғы горизонттарында 

метаболикалық калийдің жоғары және ӛте жоғары мӛлшерін (>400 мг/кг) кӛрсетті. Топырақ 

профилінің тӛмендеуімен метаболикалық калийдің біртіндеп тӛмендеуі байқалады. Зерттеу 

нәтижелері ауылшаруашылық жерлерінің топырақтарында ӛте тӛмен (<2%) және тӛмен (<4%) 

қарашірік мӛлшерін кӛрсетті. Топырақ үлгілерінің РН мәндері сәл сілтіліден (рН 8,2) сілтіліге (рН 

https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%95%D0%BD%D0%B1%D0%B5%D0%BA%D1%88%D0%B8%D0%BB%D1%8C%D0%B4%D0%B5%D1%80%D1%81%D0%BA%D0%BE%D0%B5
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9,6) дейін ӛзгереді. Зерттелген жерлердің топырағы тұздалмағаны анықталды. 

Тірек сӛздер: танап қорғаныш орман жолақтары, топырақ құнарлылығы, барлау зерттеуі, 

ЖҚЗ ГАЖ, дренажды еріген сулар. 
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Annotation. A forest taxation assessment of field protective plantings on the farmland of Kazger 

LLP and a reconnaissance survey of the terrain, combining field research and GIS remote sensing 

technology, were carried out. Geodetic and topographical survey work was carried out to determine the 

lowest levels of the terrain and areas of optimal accumulation of drainage melt water were identified, with 

a view to their further use for irrigating fields. 3 potential storage ponds for drainage melt water were 

identified. Agrochemical studies of soils to a depth of 120 cm were carried out for the content of nitrate 

nitrogen, mobile phosphorus, exchangeable potassium, humus, pH and soil salinity. In all studied 

samples, low and very low content of nitrate nitrogen was recorded (0.4-9.4 mg/kg). In the upper soil 

layers (0-20 cm), the P2O5 content is average (16.3-24.6 mg/kg); in the lower soil horizons, a sharp 

decrease in the concentration of available phosphorus is observed. Agrochemical studies have shown high 

and very high content of exchangeable potassium (>400 mg/kg) in the upper soil horizons. As the soil 

profile decreases, a gradual decrease in the content of exchangeable potassium is observed. The research 

results showed very low (<2%) and low (<4%) humus content in farmland soils. The pH values of soil 

samples range from slightly alkaline (pH 8.2) to alkaline (pH 9.6). It was revealed that the soils of the 

studied areas are non-saline.  

Keywords: forest shelterbelts, soil fertility, reconnaissance survey, remote sensing GIS, drainage 

melt water. 
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Annotation. Forecast calculations show that the possible use of surface runoff for agriculture and 

industrial production by 2040 will be no more than 24.4 km
3
/year, and taking into account non-productive 

losses it will be possible to use up to 21.5 km
3
/year of water resources [1]. 

On the territory of Kyzylorda province, the water factor acquires a leading role in the ecological 

sustainability of the natural environment. The main cause of environmental problems in the river basin is 

pollution and chronic water deficit. Therefore, providing the population and various sectors of the 

national economy with water in the required quantity and quality is the most important problem of our 

time. 

The level of anthropogenic pressures on water resources is determined by quantitative and 

qualitative indicators of water use, wastes of life activity entering the water source and their compatibility 

with the natural environment. Despite the reduction of return water discharges to water sources, water 

quality in all water bodies remains unsatisfactory [2].  

At the present stage, both in Kazakhstan and abroad, to utilize the increasing volume of 

wastewater, the natural method of water treatment on irrigated fields has been increasingly used, with 

maximum use of nutrients contained in wastewater. In this case, irrigated fields can be considered as the 

final link of their natural disinfection treatment, which has socio-economic, environmental and 

technological aspects.  

Keywords:Wastewater, natural environment, soil, water quality, irrigation. 

 

Introduction: As a result of many years of scientific research by many famous scientists, 

irrigation fields have been established as treatment facilities and their agricultural efficiency has 

been recognized [3]. 

Back in the distant 1939 years S.N. Stroganov wrote: ―The refusal of methods of 

wastewater treatment by irrigation is a direct encroachment on the cleaning of water bodies, 

soils, air, on the national heritage, completely inadmissible under the socialist system‖ [4]. 

R.A.Babayants, a well-known specialist-hygienist, Corresponding Member of the 

Academy of Medical Sciences, believed that the development of irrigation fields deserves all 

approval, support and wide development from the point of view of interests of all bodies of 

national economy and public health [5]. Numerous materials of scientific research works (SRW) 

of scientists of Kazakhstan testify that one of the main directions of wastewater utilization is the 

use of treated wastewater on irrigation fields for cultivation of fodder crops and tree and shrub 

plantations. 
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The properties of soil were noticed in ancient times and man began to widely use soil for 

disinfection of wastewater. Studies by V.R. Williams [6], S.N. Stroganov [4] and other scientists 

proved that of all existing methods of biological treatment, soil methods are the most effective 

and the easiest to operate. The importance of soil as the main means of agricultural production is 

determined by its main property - fertility. The development of the soil fertility doctrine is 

closely connected with the name of Russian soil scientist V.R.Williams [7]. He studied the for-

mation and development of fertility during the process of soil formation under agricultural use.  

Fertility is the ability of soil to satisfy the need of plants with all necessary elements of 

nutrition, water, air and form favorable chemical, physical and biological conditions for normal 

growth and development. Fertility is influenced by both direct and indirect factors. Direct factors 

include organic matter content, water saturation and air permeability (aeration). Indirect factors 

are the degree of activity of soil microorganisms, methods of tillage, etc. [8]. 

When conducting field experiments, the impact on yield is possible only through the 

influence on the factors that create it - light, heat, moisture, air and nutrients. It is necessary to 

study the influence of individual agro-ameliorative practices and natural factors on the life of the 

plant in a multifaceted way. Therefore, before laying the experiment it is necessary to study the 

relief of the field plot, mechanical composition, degree of soil salinity. Especially it is necessary 

to take into account those factors, which to a greater extent violate the homogeneity of the 

experimental plot: backfilled pits, ditches, remnants of buildings, old dirt roads, etc. All these 

factors create such a diversity of soil fertility, which will significantly reduce the accuracy of the 

conducted experiment. The same factors have a strong influence on soil fertility during a number 

of years, creating unevenness of the field plot. 

Materials and methods of research. The experimental plot of 1.5 ha, where the research 

is conducted, is located near the modular biological wastewater treatment plant (MBWTP) in the  

Tasboget, within the city limits of Kyzylorda (Figure 1). 

The MBWTP of Tasboget settlement was constructed in 2015, its capacity is 6400 

m
3
/day. The average actual volume of sewage is 2000 m

3
/day, peak - 5200 m

3
/day. The length of 

sewerage networks is 1871 km, covering 30% of the population of Kyzylorda city. Wastewater 

of Tasboget settlement is characterized by chloride-hydrocarbonate composition, with 

mineralization of 350 mg/l.  

The relief of our experimental site is mainly flat with small monotonous slopes. On the 

territory of Kazakhstan, as well as in Russia there are normative documents defining 

requirements to the quality of soils of agricultural lands and establishing the basic principles of 

rational land use. The main means of soil quality control is laboratory research, which allows 

assessing its sanitary condition by chemical, bacteriological, parasitological and entomological 

indicators. 

The most important stage of soil environmental control is soil sampling.  

General rules of soil sampling for laboratory analysis are regulated by the following 

normative acts: State standards 28168-89; GOST 17.4.4.02-84; GOST R53123-2008; GOST 

R5309-2008; SP 11-102-97: RD 52.18.156-99. The only requirement for sampling is that the 

sample should allow obtaining reliable information on the characteristics and properties of the 

soil under study. Sampling takes into account the structure of the soil cover, its heterogeneity, 

terrain, climatic conditions, characteristics of pollutants and organisms. Single samples are taken 

from one or several layers and a combined sample is obtained by mixing them. 

The mass of each point sample should be not less than 200 g, and the combined sample 

should be not less than 1 kg. At the experimental site, soil samples were taken at depths of 0-20 

cm; 20-40 cm; 40-60 cm; 60-80 cm; 80-100 cm, as these depths are of greatest interest for our 

study. Samples were collected at air temperature 31°C and air humidity 28%, and laboratory 

tests were conducted at temperature 22.8°C, relative humidity 77.8%, atmospheric pressure 

100.5 kPa. 
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Figure 1 – Plan of the experimental site located on the territory of the Modular Biological 

Benchmarking Station (MBWTP) 

 

Results. Physico-chemical tests of selected soil samples were conducted in the laboratory 

of JSC ―National Center of Expertise and Certification‖ Kyzylorda branch, which has an 

accreditation certificate under №KZ.T.12.0408 dated November 04, 2019. (Test Protocols No. 6-

10 dated January 31, 2024). The results of laboratory tests are presented in Table 1. 

Soil analysis is the key to a successful harvest and is a mandatory procedure for farmers all over 

the world. The importance of soil analysis is not limited to determining (finding out) the 

elements of soil composition, it also touches upon the ecological issue: depletion of soil leads to 

loss of its fertility and suitability, which should never be allowed. The deficiency of certain 

elements also affects the crop itself. For example, lack of iron in the soil causes yellowing of the 

whole leaf; lack of magnesium - dark veins on lightened leaves; lack of nitrogen - yellowing 

from the beginning of the leaf to the stem; lack of potassium leads to the appearance of holes on 

the surface of the leaves. All these signs in an irrigated field are distress signals, and the risk of 

loss of crop quality, appearance and volume increases. To avoid such troubles, agrochemical 

analysis of soil is carried out (Table 1). 

 As can be seen from Table 1, soils at the depth of 0-20 cm and 20-40 cm by mechanical 

composition belong to loam with slightly and moderately saline, chloride-sulfate type of 

salinization. 
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Table 1 – Results of physico-chemical analysis of the soil of the experimental plot of INBO 

 
Name of 

indicators 

Designations 

Normative 

documents for 

test methods 

Actual values 

0-20 20-40 40-60 60-80 80-100 

Nitrogen, mg/kg МI 

«Soyuzselhoche

mistry» 1984 г. 

2,8 2,8 4,2 2,8 2,8 

Mass fraction of 

P2O5 in soil, 

mg/kg 

State standard 

26205-91 7,2 9,2 14,8 16 13,6 

Mass fraction of 

K2O in soil, 

mg/kg 

State standard 

26205-91 20 14 26 26 26 

Гумус, % State standard 

26213-2021 
1,21 1,519 2,64 2,865 1,32 

Dense residue, % State standard 

26423-85 
0,389 0,501 1,908 1,961 1,821 

НСО3, % State standard 

26424-85 
0,018 0,012 0,018 0,018 0,012 

Cl, % State standard 

26425-85 
0,099 0,089 0,099 0,053 0,043 

Cl, mg-eq. 

per100 g of soil 

State standard 

26425-85 
2,8 2,5 2,8 1,5 1,2 

SO4, % State standard 

26426-85 
0,173 0,254 1,08 1,210 1,210 

Na, % State standard 

26427-85 
0,012 0,005 0,012 0,012 0,012 

Ca, % State standard 

26428-85 
0,05 0,12 0,495 0,485 0,37 

Mg, % State standard 

26428-85 
0,037 0,021 0,204 0,183 0,174 

pH State standard 

26423-85 
8,1 7,9 7,4 7,7 7,6 

Type of salinity  Chloride-

sulfate 

Chloride-

sulfate 
Sulphate Sulphate Sulphate 

Degree of 

salinization 

 

Lightly saline 
Medium 

saline 

Very 

heavily 

saline 

Very 

heavily 

saline 

Very 

heavily 

saline 

Mechanical 

composition 

МI,1997 г.  
loam loam 

Medium  

loam 

Medium  

loam 

Medium  

loam 

 

Further, from 40 to 100 cm - medium loam with very strongly saline degree, sulfate type 

of salinization. The hydrogen index is pH=7.4-8.1, which refers to an alkaline environment. Soil 

pH is the concentration level of hydrogen ions in the soil solution. In general, pH is measured on 

a logarithmic scale from 1.0 to 14, with pH=7 being neutral. 

Humus in the meter layer of soil is in the range of 1.21-2.865%, i.e. its content in the soil 

is not high. In laboratory conditions the amount of humus is determined by oxidimetric method 

of analysis.  

Soil mineralization is one of the main links in the process of formation of new generation 

of forest plantations. Mineral soils are formed in the process of physical and chemical 

weathering of various hard and loose bedrock. It is a process of conversion of complex organic 
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matter into simpler minerals such as CO2, H2S, CaCO3, CaCO3, Na2SO4, NH3, phosphates and 

nitrates during sedimentation or diagenesis of sediments. 

The mineral part of the soil consists of 90% oxygen, silicon and aluminum. Carbon, 

hydrogen, oxygen, phosphorus and sulphur are contained in the soil in both mineral and organic 

parts. Nitrogen is entirely contained in the organic part, potassium only in the mineral part of the 

soil. 

In the meter layer the actual value of nitrogen 2,8-4,2 mg/kg; mass fraction of phosphorus 

P2O5=7,2-14,8 mg/kg; mass fraction of potassium K2O=14-26 mg/kg; HCO3=0,012-0,018%; 

Cl=0,043-0,093%; SO4=0,1073-1,21%; Na=0,005-0,012%; Ca=0,05-0,495%; Mg=0,021-

0,204%. Salinization type at the depth of 0-20; 20-40 cm is chloride-sulfate, at the depth of 40-

60; 60-80; 80-100 cm - sulfate. Salinization degree at the depth of 0-40 - slightly saline; from 40 

to 100 - very strongly saline. Mechanical composition: the upper layer is loam, loam and then 

clay. Hydrogeological conditions - a set of indicators characterizing conditions and regularities 

of groundwater formation in natural conditions, expected impact of reclamation and composition 

of necessary measures to ensure favorable hydrogeological conditions. 

Hydrogeology is derived from the Greek word ―water content‖ + geology - it is a science 

that studies the origin, conditions of occurrence, composition and regularities of groundwater 

movement [9]. To study the hydrogeological conditions of the experimental site, we needed to 

build a geological section (profile). To build a geological profile, the staff of the Department of 

―Water and Land Management‖ went to the experimental site, studied the relief of the site and 

determined the place for digging a pits. A pothole is a vertical section of the earth crust from the 

surface to the depth of soil, with the following dimensions: width - 1.0 m; length - 1.5 m and 

depth - 2.62 m (Figure 2 and 3). 

Stationary hydrogeological observations include production measurement of groundwater 

table (GWT) and water sampling for chemical analysis, which determines its regime, which is 

the most important factor and indicator of ameliorative condition of irrigated lands.  

Reclamation hydrogeology is a branch of applied hydrogeology, which studies 

hydrogeological conditions in the process of land reclamation and for the design of reclamation 

measures with the aim of progressive increase of soil fertility and high sustainable yields of 

agricultural crops on reclaimed lands. 

 

 
 
Figure 2 – Vertical cross-section of the Earth's crust of the experimental plot on the territory of the 

Modular biological treatment plant 

 

The main tasks of reclamation hydrogeology are: 

- Study of hydrogeological conditions and forecast of their changes under the influence 

of designed reclamation solutions; 

- Designing drainage and other ameliorative measures; 

- Rational use and protection of ground waters in ameliorated territories taking into 

account their impact on the environment; 

- Hydrogeological observations during operation of reclamation systems.  
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Figure 3 – Geologic cross-section of the vertical section of the pilot plot at the Modular 

Biological Treatment Plant site 

 

At the same time, an objective assessment of hydromeliorative measures can be given 

only on the basis of natural-scientific analysis of natural processes, including the study of water 

and salt regime of groundwater.  

At the same time, objective assessment of hydromeliorative measures can be given only 

on the basis of natural-scientific analysis of natural processes, including the study of water and 

salt regime of groundwater.  

Under irrigation, part of irrigation water is used for plant nutrition, part is evaporated and 

part is used for groundwater nutrition. In this connection groundwater table rises, as a result of 

which their evaporation and accumulation of salts in aeration zone and groundwater is activated. 

As a result, soil salinization occurs, which leads to reduction of crop yields. Additional 

groundwater recharge occurs due to water filtration from main, distribution and irrigation 

(furrow) canals, which lead to changes in groundwater regime not only on irrigated massifs, but 

also outside it. 

The role of irrigation water filtered through the bottom and slopes of canals can be 

different, depending on natural and climatic conditions. Penetrating into aquifers, irrigation 

waters float on the surface of underlying weakly and strongly brackish waters, forming lenses 

and recharging groundwater reserves. 

Under conditions of good outflow, they flush soils and salt rocks. If filtration properties 

of rocks are low and outflow is absent, groundwater table rises and waterlogging occurs in some 

areas and soil salinization develops in other areas due to evaporation. 

The use of wastewater and mineralized water for irrigation, in some cases has a 

significant impact on the groundwater regime. On the one hand, the soil produces self-

purification of wastewater, and on the other hand, agricultural crops use nutrients contained in 
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wastewater [10].  

The use of treated wastewater for agriculture is widely practiced in foreign countries. For 

example, such countries as India, Italy, France, Spain, Israel, Jordan, USA, Poland, Africa, 

Central, South and South-East Asia widely use treated wastewater for irrigation and fertilization 

of agricultural lands. In Israel, up to 85% of wastewater is treated and reused for crop irrigation. 

This maintains a high level of agricultural production even in conditions of water scarcity. 

To use wastewater as irrigation water, it is necessary to study in detail the 

hydrogeological conditions of the irrigation area, especially the natural regime and elements of 

groundwater balance. Changes in groundwater table (GWT) in the annual section are divided 

into two periods [11-16]: 

- Vegetative period with rise of groundwater table when water level is maintained on the 

surface of the irrigated field and in the canal; 

- Autumn-winter period with the decline of groundwater table, when there is no water on 

the irrigated field of the irrigation network. 

- On the experimental field (plot) water sampling was carried out from the observation 

well, pits (wells), dug to a depth of 2.65 m and a well located at a depth of 18.0 m (Table 2). 

Samples of 1.5 liters of water were taken for chemical analysis. Plastic containers were 

used as containers. The sampling containers were clean, odorless, pre-washed with water, which 

was taken for analysis to determine its suitability for irrigation. Attention should be paid to 

acceptable irrigation water quality standards. For some plants, a certain amount of salts in the 

water is considered suitable. However, if the amount of salts in the water exceeds the required 

limit, a re-salinization process may occur. 

The permissible limit of salts in irrigation water in Kazakhstan is 1-1.5 g/l. The use of 

weakly alkaline water for irrigation does not give good results. For example, water containing 

soda affects the physical and chemical properties of soil and reduces its fertility. Laboratory 

analysis of water also allows you to determine the amount of dependent sediment in its 

composition, this affects the choice of filters. It is also important to determine the temperature of 

the irrigation water, as watering with cold water has a negative effect on the growth and 

development of the plant. All these factors indicate the importance of irrigation water analysis. 

Groundwater analyses of the experimental site were taken from 4 points and submitted 

for analysis to the analytical laboratory ―Laboratory of Complex Chemical Research‖ of RSU 

―Kyzylorda HAE‖ (Kyzylorda Hydrogeological Ameliorative Expedition). Water samples were 

taken from: observation well (Protocol No.1 of 26.03.2024); from groundwater taken from the 

pits (Protocol No.2 of 2.04.2024): from a well 12 meters deep (Protocol No.3 of 10.04.2024); a 

well 18 meters deep (Protocol No.4 of 26.04.2024). The results of laboratory tests are given in 

Table 2. 

 
Table 2 - Analysis of laboratory tests of groundwater of the pilot site of the modular biological 

treatment plant in Tasboget settlement 

 

№ 

 

Name of 

indicators 

Unit of 

measure 

Observation 

well 

Groundwater 

from the pits 

Well, depth 

12m 

Well, depth 

18m 

1 2 3 4 5 6 7 

1 Hydrogen index, 

рН 
- 

7,4 6,73 7,09 6,95 

2 CO
2-

3 

Carbonates 

g/l;  0,000 0,000 0,000 0,000 

m.eq 0,000 0,000 0,000 0,000 

3 HCO3
-
 

Bicarbonates 

g/l; 0,665 0,891 0,848 0,836 

m.eq 10,904 14,606 13,906 13,705 

4 Cl
- 
 

Chlorides 

g/l; 1,120 2,150 0,300 0,290 

m.eq 31,584 60,630 8,460 8,178 



160 

 

1 2 3 4 5 6 7 

5 SO4
2-

 

Sulfates 

g/l; 3,716 5,441 0,506 0,759 

m.eq 77,416 113,370 10,540 15,822 

6 Ca
2+

 

Calcium 

g/l; 0,660 0,540 0,155 0,220 

m.eq 33,000 27,000 7,750 11,000 

7 Mg
2+

 

Magnesium 

g/l; 0,408 0,756 0,052 0,098 

m.eq 33,750 62,176 4,262 8,022 

8 Na
+
 

Sodium 

g/l; 1,226 2,287 0,480 0,429 

m.eq 53,309 99,430 20,893 18,682 

9 Mineralization g/l; 7,796 12,066 2,341 2,632 

 

Analysis of water from non-centralized sources (wells) of water supply for compliance 

with the requirements of SanPin 1.2.3685-21 [17] in laboratory conditions is determined for the 

content of: hydrogen (pH), carbonates (CO2-3), bicarbonates (HCO3-), chlorides (Cl-), sulfates 

(SO42-), calcium (Ca2+), magnesium (Mg2+), sodium (Na+). 

Hydrogen (pH) is an important characteristic of water, indicating the level of acidity or 

alkalinity, and it is measured to determine water quality. 

In some cases, pH deviations from the norm can pose a health risk, so it should be 

monitored on a regular basis. Table 2 shows that the pH is between 6.73 and 7.4 mol/l, which is 

considered optimal for drinking water supply. Neutral pH is from 6.5 to 7.5 mol/l. Clean 

drinking water with normal acidity improves metabolic processes, removes toxins, better 

transfers oxygen to cells, optimizing oxygen metabolism, and therefore increases longevity. 

Based on the total salt content and the proportion of chemical components in them, the 

quality of irrigation water is assessed from the condition of danger of salinization and 

salinization, also toxicity of individual ions contained in it (carbonate, bicarbonate, chloride, 

sulfate). High salt content in irrigation water leads to increased mineralization of soil solution. 

 

 

 
 

Figure 4 – Discussion of the results of laboratory testing of groundwater of the pilot site 

 

In Figure 4, PF project researcher Baimakhanov Orken and staff of the Laboratory of 
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Complex Chemical Research discuss the results of laboratory testing of groundwater from the 

pilot site of the modular biological treatment plant in Tasboget settlement. 

An important ameliorative criterion for the suitability of irrigation water is the danger of 

secondary salinization of soils. In order to prevent the danger of soil salinization it is necessary 

to estimate the suitability of irrigation water by the formula: 

 

     
      

        
 

        

           
                                            (1) 

 
где, М- water salinity equal to 2.6 g/L; К0,3=0,245<4, means that water is suitable for irrigation of all 

soils; If К0,3=4-5 water is suitable for irrigation of sandy loam water; If К0,3=5-6 water is suitable for 

sandy soils. 

 

The assessment of irrigation water quality is the determination of the degree of danger of 

salinization by sodium adsorption ratio (SAR) according to the formula: 

 

    
   

√(         )  
 

     

√(           )  
 
     

     
                             (2) 

 
SAR=1,521<10, so the risk of salinization is low.  

If SAR=10-18 – medium risk of salinization; SAR-18-26 – high risk of sedimentation; SAR>26 – 

very high risk of sedimentation. 

Assessment of irrigation water suitability by sodium salinity can be determined by the 

formula: 

 

    
             

         
 
                 

           
                                   (3) 

 
KNa=2,35<4, so there is no danger of sodium salinization for all soils. If KNa>4, possible 

salinization under irrigation of medium and heavy sulginks;  KNa=3-5 solonetization is possible for light 

loams and sandy loams. 

 

The magnesium-salinity hazard of soils can be determined by the formula: 

 

    
         

         
 

          

           
                                             (4) 

 
KMg=30,82%<50% - no risk of magnesium salinization. When KMg>50% - magnesium 

saponification is manifested. 

 

One of the most important criteria of water suitability for irrigation, under conditions of 

Kyzylorda province is the absence of chloride salinization danger in water, which is determined 

by the formula: 

 

KСІ=Cl
-
+0,5*SO4

2-
=0,290+0,5*0,759=0,67, 

 
KСІ=0,67- it is possible to irrigate soils with any water permeability; at KCl=3-7 - irrigate soils 

with low water permeability; and KCl=15-20 - it is possible to irrigate soils with good water permeability 

only. 

Conclusion. Thus, the suitability of groundwater for irrigation by chemical composition, 

along with the concentration of soluble mineral substances, the ratio of mono- and divalent 

cations, should be assessed by the indicators of the active reaction of the medium, that is, the 

hydrogen index (pH) and the content of basic nutrients such as nitrogen, phosphorus, potassium 
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and trace elements, as well as take into account natural-climatic conditions, irrigation regime and 

biological characteristics of growing crops, forest and tree plantations. 

Input of toxic salts with irrigation water should not lead to exceeding the critical content 

of water-soluble salts in soil for sulfate and chloride types of salinization, i.e. 0.1% in soil annual 

and 0.25% in soil seasonal salinization. 

Gratitude. The research was carried out under the Program-targeted financing of the 

Ministry of Science and Higher Education of the Republic of Kazakhstan for 2023-2025, 

BR21882415 ―Development of technology for safe utilization of wastewater for irrigation of 

fodder crops and tree plantations under water deficit conditions in Kyzylorda province‖. 
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ТАСБӚГЕТ КЕНТІНІҢ МОДУЛЬДІК БИОЛОГИЯЛЫҚ ТАЗАРТУ СТАНЦИЯСЫНЫҢ 

АУМАҒЫНДА ОРНАЛАСҚАН ТӘЖІРИБЕ УЧАСКЕСІНІҢ ТОПЫРАҚ ҚҦНАРЛЫЛЫҒЫ 

ЖӘНЕ ГИДРОГЕОЛОГИЯЛЫҚ ЖАҒДАЙЛАРЫ 
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Қорқыт Ата атындағы Қызылорда университеті, Қызылорда қ., Қазақстан 

 

Аңдатпа. Қызылорда облысының аумағында су факторы қоршаған табиғи ортаның 

экологиялық тұрақтылығында жетекші рӛлге ие болады. Ӛзен бассейнінің экологиялық 

проблемаларының негізгі себебі-ластану және созылмалы су тапшылығы. Сондықтан халықты 
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және халық шаруашылығының әртүрлі салаларын қажетті мӛлшерде және қажетті сапада сумен 

қамтамасыз ету біздің заманымыздың маңызды мәселесі болып табылады. 

Болжамды есептеулер 2040 жылға қарай ауыл шаруашылығы мен ӛнеркәсіптік ӛндіріс 

үшін жер үсті ағынының ықтимал пайдаланылуы жылына 24,4 км
3
-тен аспайтынын және 

ӛндірістік емес шығындарды ескере отырып, су ресурстарын жылына 21,5 км
3
-ке дейін 

пайдалануға болатынын кӛрсетеді. 

Су ресурстарына антропогендік жүктемелердің деңгейі су пайдаланудың, су кӛзіне түсетін 

қалдықтардың сандық және сапалық кӛрсеткіштерімен және олардың табиғи ортамен 

үйлесімділігімен айқындалады. Су кӛздеріне қайтарылатын су ағындарының азаюына қарамастан, 

барлық су объектілеріндегі судың сапасы қанағаттанарлықсыз болып қалады.  

Қазіргі кезеңде Қазақстанда да, шетелде де ағынды сулардың ӛсіп келе жатқан кӛлемін 

кәдеге жарату үшін суару алқаптарында суды тазартудың табиғи әдісі жиі қолданыла бастады, бұл 

ретте ағынды сулардағы қоректік элементтер барынша пайдаланылады. Бұл жағдайда суармалы 

алқаптарды әлеуметтік-экономикалық, экологиялық және технологиялық аспектілері бар табиғи 

тазарту дезинфекциясының соңғы буыны ретінде қарастыруға болады.  

Тірек сӛздер: ағынды сулар, табиғи орта, топырақ, судың сапасы, суару. 
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Аннотация: На территории Кызылординской области водный фактор приобретает 

ведущую роль в экологической устойчивости окружающей природной среды. Основная причина 

экологических проблем речного бассейна-загрязненность и хронический дефицит воды. Поэтому 

обеспечение населения и различных отраслей сельского хозяйства водой в необходимом 

количестве и требуемого качества, является важнейшей проблемой нашего времени. 

Прогнозные расчеты показывают, что к 2040 году возможное использование 

поверхностного стока для сельского хозяйства и промышленного производства составит не более 

24,4 км
3
/год, а с учетом непроизводственных потерь можно будет использовать до 21,5 км

3
/ год 

водных ресурсов. Уровень антропогенных нагрузок на водные ресурсы определяется 

количественными и качественными показателями водопользования, отходов жизнедеятельности, 

поступающих в водоисточник и их совместимость с природной средой. Несмотря на уменьшение 

сбросов возвратных вод в водоисточники, качество воды во всех водных объектах остается 

неудовлетворительным.  

На современном этапе, как в Казахстане, так и за рубежом, для утилизации возрастающего 

объема сточных вод все чаще стали использовать естественный метод очистки воды на полях 

орошения, при этом максимально используются питательные элементы, содержащиеся в сточной 

воде. В этом случае орошаемые поля можно рассматривать как завершающее звено их 

естественной очистки обеззараживания, что имеет социально-экономические, экологические и 

технологические аспекты.  

Ключевые словы: Сточные воды, природная среда, почва, качество воды, орошение. 
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Қолжазбаларды рәсімдеу жӛнінде авторларға арналған нҧсқаулық 

 

«Қорқыт Ата атындағы Қызылорда университетінің Хабаршысы. Ауыл шаруашылығы 

ғылымдары» журналында мақала жариялау үшін дайын ғылыми жұмысты автор(лар) 

Vestnik.korkyt.kz сайтындағы Онлайн мақала жіберу жүйесі арқылы, арнайы нұсқаулықты 

пайдаланып жіберуге болады. Мақала Windows 10 оперативті жүйесіндегі Word форматында 

Times New Roman шрифтінде жазылуы қажет (Осы талапта жазылмаған мақала автоматты 

түрде қабылданбайды). Жарияланым – тілдері қазақша, орысша, ағылшынша. Мақала 

құрылымы мен безендірілуі: 

1. Мақала кӛлемі 6-12 бет аралығында болуы тиіс (аннотациялар мен әдебиеттер 

тізімін           қоспағанда 6 беттен тӛмен болмауы тиіс). 

– Мақаланы құру схемасы (беті – А4, кітаптық бағдар, туралау – ені бойынша. Сол 

жақ, үстіңгі және тӛменгі жақтарындағы ашық жиектері – 2,5 см, оң жағында – 2,0 см. Шрифт: 
тип Times New Roman, ӛлшемі  – 12) (Windows 10 оперативті жүйесіндегі Word форматында); 

- ХҒТАР индексі – бірінші қ а т а р  жоғарыда, сол жақта (http://grnti.ru); оң жақта 

– журналдың doi индексі (префикс және суффикс) – редакцияда беріледі; 

- мақала атауы – ортасына қалың он екінші қаріппен; 

- автор(лардың)дың аты-жӛндерінің бірінші қарпі мен тегі – ортаға 11-қаріп, 

(авторлар саны 5 адамнан артық болмауы тиіс, 6 адам - жоба шеңберінде жазылған мақалалар 

үшін рұқсат етіледі (жоба авторлары үшін); 

- ұйым, қала, елдің толық атауы  – ортаға, курсив – 11-қаріп; 

- Aңдатпа. Түп нұсқа тілінде (150-200 сӛз; мақала құрылымын сақтай отырып), 

ӛлшемі  (кегль) – 11-қаріп; 

- Тірек сӛздер – қазақ, орыс, ағылшын тілдерінде (3-5 сӛз/сӛз тіркестері), ӛлшемі - 

(кегль)  11-қаріп; 

- Негізгі мәтін (аралық интервал - 1, «азат жол» - 1,25 см, 12-қаріп) құрылымы 

тӛмендегідей болады: 

2. Кіріспе: тақырыптың таңдалуын негіздеу; таңдалған тақырыптың, мәселенің 

ӛзектілігі, объектісі, пәні, мақсаты, міндеті, әдісі, тәсілі, тұжырымы және мағынасын анықтау 

3. Зерттеу материалдары мен әдістері: материалдар мен жұмыс барысы 

сипаттамасынан, сондай-ақ пайдаланылған әдістердің толық сипаттамасынан тұруы тиіс.  

4. Кестелер, суреттер айтылғаннан кейін орналастырылуы керек. Әр иллюстрациямен 

жазу (ӛлшемі (кегль) – 11) болуы керек. Суреттер анық, таза, сканерленбеген болуы керек. 

Мақала мәтінінде сілтемелер бар формулалар ғана нӛмірленеді. Мәтінде сілтемелер 

тік жақшада кӛрсетіледі. Сілтемелер мәтінде қатаң түрде нӛмірленуі керек.  

5. Нәтижелер/талқылау: зерттеу нәтижелерін талдау және талқылау келтіріледі. 

6. Қорытынды/қорытындылар: осы кезеңдегі жұмысты қорытындылау; автор 

айтқан ұсынылған тұжырымның ақиқатын растау. Жұмысты қаржылық қолдау туралы ақпарат 

Қорытындыдан кейін түседі. Әдебиеттер тізімі (ӛлшемі (кегль) – 11, пайдаланылған 

әдебиеттер саны – 15-тен кем болмауы қажет). Әдебиеттер тізімінде кириллицада ұсынылған 

жұмыстар болған жағдайда әдебиеттер тізімін екі нұсқада ұсыну қажет: біріншісі – 

түпнұсқада, екіншісі – романизацияланған алфавитпен (транслитерация). Мақаладағы 

дәйексӛз тізімінде тек рецензияланған әдебиет кӛздері, DOI индексі бар әдебиеттер болуы 

тиіс. Романизацияланған әдебиеттер тізімі  http://www.translit.ru сайты арықылы рәсімделуі 

керек. 

7. Авторлар туралы мәліметтер: (автордың(лардың) аты-жӛні, ұйымның толық 

атауы, қаласы, елі, байланыс деректері: телефоны, эл.пошта, орсид номері) 3 тілде. 

8. Келген макала талапқа сай рәсімделген жағдайда ғана Антиплагиат бағдарламасы-

нан ӛткізіледі. Тұпнұсқалығы 80 % - дан жоғары кӛрсеткіште болған макала Редакцияның 

карауына жіберіледі. Ал 80% - дан тӛмен болған мақала автордың толықтыруына жіберіледі. 

Ал, екінші рет ӛткізілген жағдайда тиісті кӛрсеткіш болмаса жарияланымға қабылданбайды. 

Рецензенттердің оң пікірінен соң мақала журналға қабылданып, авторға тӛлем жасау жӛнінде 

хабарлама жіберіледі. Автор тӛлемақының түбіртегін редакцияның электронды почтасына 

жіберуге міндетті (khabarshy@korkyt.kz). 

http://grnti.ru/
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Руководство для авторов по оформлению рукописей 

 

Готовая научная работа для публикации в журнале «Вестник Кызылординского универ-

ситета имени Коркыт Ата. Серия сельскохозяйственных наук» может быть подана автором 

(авторами) через систему онлайн подачи статей на сайте vestnik.korkyt.kz, используя специальные 

инструкции. Статья должна быть написана в формате Word в Windows 10 шрифтом Times New 

Roman (статья, не написанная в соответствии с этим требованием, не будет принята 

автоматически). Язык публикаций казахский, русский, английский.  

Структура и оформление статьи: 

 1) Объем статьи в пределах от 6 до 12 страниц (не менее 6 страниц, за исключением 

аннотаций и списка литературы). 

- Схема построения статьи (страница – А 4, книжная ориентация, поля с левой, верхней и 

нижней сторон – 2,5 м, с парвой – 2,0 мм. Шрифт: тип – Times New Roman, размер (кегль) - 12) (В 

формате Word в операционной системе Windows 10): 

- индекс МРНТИ - первая строка сверху слева (http://grnti.ru); индекс DOI (предоставляется 

редакцией журнала); 

- название статьи – прописными буквами по центру полужирным шрифтом, размер  – 12;  

- инициалы и фамилию автора(ов) – по центру полужирным шрифтом, размер (кегль) – 11 

(адрес эл.почты авторов, номер орсид, количество авторов не должно превышать 5 человек, к 

статьям, написанным в рамках проекта, допускаются 6 авторов (для авторов проекта); 

- полное наименование организации, город, страна – по центру, курсив, размер  - 11. 

- Аннотация на языке оригинала (150-200 слов; сохраняя структуру статьи) размер  - 11.  

- Ключевые слова (на казахском, русском, английском от 5 до 8 слов/словосочетаний) 

размер (кегль) - 11. 

- Основной текст (12 шрифт, межстрочный интервал - 1, отступ «красной строки»  - 1,25 

см), структура: 

2) Введение: обоснование выбора темы; актуальность темы или проблемы, определение 

объекта, предмета, целей, задач, методов, подходов, гипотезы и значения работы. 

3) Материалы и методы исследования: должны состоять из описания материалов и хода 

работы, а также полного описания использованных методов.  

4) В статье нумеруются только те формулы, на которые есть ссылки в тексте. В ссылках в 

тексте указывается в квадратных скобках.   

5) результаты/обсуждение: приводится анализ и обсуждение полученных результатов 

исследования. 

6)   заключение/выводы: обобщение и подведение итогов работы на данном этапе; 

подтверждение истинности выдвигаемого утверждения, высказанного автором. 

Список литературы (размер (кегль) – 11, количество используемой литературы не менее 

15). При наличии в списке литературы работ, представленных на кириллице, список литературы 

должен быть представлен в двух вариантах: первый - в оригинале, второй - в латинизированном 

алфавите (транслитерация). Список ссылок в статье должен содержать только рецензируемые 

литературные источники, литературу с индексом DOI. Список латинизированной литературы 

должен быть подготовлен через сайт http://www.translit.ru. 

7)  Cведения об авторах: (должны содержать ФИО автора (ов), полное 

наименование организации, город, страна, контактные данные: телефон, эл.почта, номер 

орсид) на 3-х языках. 

8) Статья должна обладать не менее 80% уникальности текста для публикаций.В случае 

если оригинальность статьи ниже 80%, работа будет возвращена автору для исправление и 

корректировки. После вторичной проверки статья набирает необходимого показателя в 

антиплагиат, направляется на рассмотрение редакционной коллегии. Статья, не отвечающая 

соответствующим требованиям, оригинальность который,  проверена дважды, к публикации не 

принимается. После положительного отзыва рецензентов, статья принимается для публикации в 

журнал и автору направляется уведомление об оплате. Автор обязан отправить квитанцию об 

оплате на электронную почту редакции (khabarshy@korkyt.kz).  

 

 

 

 

http://grnti.ru/


167  

Manual for authors of manuscripts 

 

Ready scientific work for publication in the journal «Bulletin of Korkyt Ata Kyzylorda 

University. The series agricultural sciences» can be submitted by the author (authors) through the 

system of online submission of articles on the site vestnik.korkyt.kz, using special instructions. The 

article should be written in Word format in Windows 10 in Times New Roman font (an article not 

written in accordance with this requirement will not be accepted automatically). Language of 

publications Kazakh, Russian, English.  

Structure and design of the article: 

1) The size of the article ranges from 6 to 12 pages at least 6 pages, excluding annotations and 

bibliography). 

- description of the scheme of the article (page - A 4, book orientation, indents are calculated 

with respect to the left top and bottom sides page margins-2.5 m, with right  - 2.0 m, Standard font : 

type - Times New Roman, size (font) - 12) (Word format on Windows 10 operating system): 

-  the ISTIR index is the first line at the top left (http://grnti.ru). 

-  DOI index (provided by the editorial office); 

-  title of article – with capital letters,  alignment on the center in bold, size (font) 12. 

-  initials and last name of author(s) - alignment on the center in bold, size (font) – 11, (e-mail 

address of the authors, orsid number, the number of authors should not exceed 5 people, 6 authors are 

allowed to the articles written within the framework of the project (for the authors of the project); 

- the full name of the organization, city, country, alignment on the center, italic, size (font) - 

11. 

-  Annotation in the original language (150-200 words; retaining the structure of the article) 

size (font) - 11.  

-  Keywords (in Kazakh, Russian, English from 5 to 8 words/phrases) size (font) - 11. 

-  Main text (12 font, line spacing - 1, indentation of red line#- 1.25 cm) 

-   Structure: 

2) Introduction: rationale for the selection of the topic; relevance of the topic or problem; 

definition of the object, subject, objectives, tasks, methods, approaches, hypotheses and meanings of 

the work. 

3) Research materials and methods: should consist of a description of the materials and the 

progress of work, as well as a full description of the methods used. 

4) In the article, only those formulas that are referenced in the text are numbered. References in 

the text are indicated in square brackets. 

5) Results/discussion: an analysis and discussion of the results of the study is given. 

6) Conclusion/conclusions: summarizing and summarizing the work at this stage; 

confirmation of the truth of the assertion put forward by the author. 

List of references (size (point size) - 11, the number of used literature is at least 15). If there 

are works presented in Cyrillic in the list of references, the list of references should be presented in 

two versions: the first - in the original, the second - in the Latinized alphabet (transliteration). The list 

of references in the article should contain only peer-reviewed literary sources, literature with a DOI 

index. The list of romanized literature should be prepared through the site http://www.translit.ru. 

7) Information about the authors: (should contain the full name of the author (s), full 

name of the organization, city, country, contact details: telephone, e-mail, orsid number) in 3 

languages. 

8) The article must have at least 80% uniqueness of the text for publication. If the originality of 

the article is below 80%, the work will be returned to the author for correction and correction. After a 

secondary check, the article gains the required indicator in anti-plagiarism, and is sent for 

consideration by the editorial board. An article that does not meet the relevant requirements, the 

originality of which is double-checked, is not accepted for publication. After a positive feedback 

from the reviewers, the article is accepted for publication in the journal and the author is sent a 

notification of payment. The author is obliged to send a payment receipt to the editorial office by e-

mail (khabarshy@korkyt.kz). 

 

  

https://context.reverso.net/%D0%BF%D0%B5%D1%80%D0%B5%D0%B2%D0%BE%D0%B4/%D0%B0%D0%BD%D0%B3%D0%BB%D0%B8%D0%B9%D1%81%D0%BA%D0%B8%D0%B9-%D1%80%D1%83%D1%81%D1%81%D0%BA%D0%B8%D0%B9/page+margins
https://context.reverso.net/%D0%BF%D0%B5%D1%80%D0%B5%D0%B2%D0%BE%D0%B4/%D0%B0%D0%BD%D0%B3%D0%BB%D0%B8%D0%B9%D1%81%D0%BA%D0%B8%D0%B9-%D1%80%D1%83%D1%81%D1%81%D0%BA%D0%B8%D0%B9/font
mailto:khabarshy@korkyt.kz
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